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SAMMANFATTNING

Kommunerna Lidingd, Danderyd, Nacka, Solna
och Stockholm har genom Miljéférvaltningen i
Stockholms stad gett Tyréns i uppdrag att ta fram
underlag till lokala atgardsprogram for att na
miljokvalitetsnormerna (MKN) i vattenférekom-
sterna Strommen (MS_CD: WA79755821) och
Lilla Vartan (MS_CD: WA46408217). Forelig-
gande utredning avser fysisk paverkan, hydro-
morfologiska kvalitetsfaktorer samt atgarder for
att forbattra livsmiljoerna for vattenlevande arter
och 6ka forutsattningarna att na MKN om 6vergri-
pande ekologisk status.

Arbetet rapporteras i tva delrapporter. Denna
delrapport (1) redovisar nuvarande paverkans-
situation, forslag till reviderade beddémningar av
hydromorfologisk status samt generella behov av
restaureringsatgarder.

Framfor allt Strommen, men aven Lilla Vartan

ar praglade av den urbana miljon. Stora delar

av vattenforekomsternas strander och grund-
omraden har modifierats och utgors av utfyll-
nader, kajer och andra anlaggningar. Mindre
vattendrag beddéms i de flesta fall ha kulverterats
eller pa annat satt eliminerats. | vardera vatten-
férekomst finns tva stora industrihamnar och

en rad smabatshamnar. Battrafiken har gjort att
stranderna paverkas av omfattande erosion och
vattenrorelser som férsamrar forutsattningarna
for fiskrekrytering. Tillsammans med andra paver-
kansfaktorer som kommer med den urbana miljon
(t.ex. férandrad vattenkemi och 6vergodning)
beddmer Tyréns att forutsattningarna for fisk,
fagel och annat vaxt- och djurliv har paverkats

sa att forhallandena vasentligt avviker fran ett
referenstillstand.

Vid genomgang av vattenmyndighetens statusbe-
doémningar for de hydromorfologiska kvalitetsfak-
torerna sa foreslar Tyréns vissa andringar av den
information som redovisas i VISS. Eftersom flera
av bedémningarna bygger pa modellerade paver-
kansanalyser med stora osakerheter foreslas
beddmningar av status for konnektivitet, botten-
substrat och sedimentdynamik, samt bottenstruk-
turer utga. FOr parametrarna vagregim, grunda
vattenomradets morfologi foreslas vattenmyndig-
hetens beddmning sta fast, men att procentsatser

SAMMANFATTNING

tas bort eftersom det kan ge en bild av att bedom-
ningarna ar sakrare an vad de i sjalva verket ar.

Fisk ingar inte i beddmningen av ekologisk status
i kustvatten. Fiskar och sarskilt rovfisk som gadda
utgor emellertid nyckelorganismer som praglar
hela naringsvaven. Goda bestand av rovfisk har
visats leda till minskade évergddningssymptom
och klarare vatten. Fisk och i synnerhet rovfisk
bor darfér ses som en nyckelfaktor i stravandena
efter att n& MKN om god ekologisk status. Tyréns
ser ett behov av att bedémningsgrunderna for
statusklassning kompletteras med en biologisk
kvalitetsfaktor avseende fisk och en hydromor-
fologisk parameter om deras livsmiljer i form av
paverkan pa strander och omraden grundare an
tre meter.

Utifran tillgangliga data om fisk bedémer Tyréns
att gaddans status ar dalig i vattenforekomsterna.
Tillgangen till rekryteringsomraden ar normait
den avgorande faktorn for bestandsstatusen hos
varmvattenkravande arter av fisk. De grunda
omraden som ursprungligen fanns i vattenfore-
komsterna har i hog grad eliminerats eller sa
paverkas de av onaturligt stora vattenrorelser som
forsamrar forutsattningarna for fiskrekrytering.
Vattendrag och kustnara vatmarker som histo-
riskt tjfanade som lekomraden for fisk har i hog
utstrackning dikats bort eller kulverterats. En
slutsats ar att féljande livsmiljéer och atgarder
behover prioriteras i det kommande arbetet:

1. Grundomraden och kustnara vatmarker
anlaggs eller gors tillgangliga for fisk och
andra djur.

2. Ekologiska funktioner vid exponerade stander
och bottnar aterstalls.

3. Fiskvandring i kustmynnande vattendrag
forbattras.

Om det gar att finna atgarder som kan minimera
paverkan fran flera olika typer av paverkanskallor
bor dessa prioriteras.

Det finns dock en risk att atgarder (exempelvis
uppférande av artificiella rev) nekas tillstand
eftersom dessa bedéms ha en negativ paverkan
pa hydromorfologisk status enligt den metodik
som statusbedémningarna utgar fran.
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FORKORTNINGAR OCH BEGREPP

AIS — Automatic Identification System ar ett
system som gor det majligt att identifiera ett fartyg
och félja dess rorelser fran andra fartyg och fran
en fartygstrafikservices kontrollrum. Systemet
bygger pa att varje fartyg regelbundet skickar ut
informationen pa en digital radiokanal.

Ekologisk funktion — Den ekologiska funktion
en livsmiljé normalt standigt tillhandahaller at en
art eller flera arter, till exempel som skydd eller
fédosokningsplats.

Hydromorfologi — Kvalitetsfaktorer som
beskriver fysiska forandringar avseende konti-
nuitet, morfologi och hydrologisk regim vilka kan
leda till andrade livsbetingelser for saval vatten-
levande som landlevande organismer i eller i
narheten av vattenférekomster.

Konnektivitet — Med konnektivitet mellan
kustvatten och vatten i 6vergangszon och
kustndra omraden avses mojligheten for marina
organismer eller sdtvatten- och landlevande
organismer med del av sin livscykel i ytvattenfo-
rekomsten, att forflytta sig mellan kustvatten och
vatten i dvergangszon och sétvattenférekomster
till det kustnara omradet.

Kvalitetsfaktor — biologisk, fysikalisk-kemisk
eller hydromorfologisk faktor. En kvalitetsfaktor
bestar av en eller flera parametrar.

Miljokonsekvens och miljokonsekvenstyp —
Den negativa férandringen i vattenmiljon som
den betydande paverkan leder till. Olika typer

av miljokonsekvens (miljokonsekvenstyper) ska
anges i enlighet med vagledning meddelad av
Europeiska kommissionen om hur och i vilken
form rapportering ska ske. Exempelvis férsurning
eller andrade livsmiljéer till f6ljd av morfologiska
forandringar.

Miljokvalitetsnorm (MKN) — Anger den status
(miljokvalitet) som ska uppnas i en vattenfore-
komst vid en angiven tidpunkt. Miljokvalitets-
normer for vatten faststalls med stéd av 5 kap.
MB, enligt vattenforvaltningsférordningen och
Havs- och vattenmyndighetens foreskrift HVMFS
2013:19 samt HVMFS 2015:4. Normerna ar

ett rattsligt verktyg och staller krav pa vattnets

6 Rapport
2022-12-09

kvalitet vid en viss tidpunkt, till exempel "god
status 2021”. Miljokvalitetsnormerna ar juridiskt
bindande.

For ytvatten faststaller vattenmyndigheten miljo-
kvalitetsnormer for kemisk och ekologisk status.
Klassificeringen av ekologisk status gors enligt
féljande fem klasser:

+ hog

. god

- mattlig

. oftillfredsstéllande
- dalig

Klassificeringen av ekologisk status bygger

pa analyser av flera underliggande biologiska,
fysikalisk-kemiska och hydromorfologiska kvali-
tetsfaktorer.

Naringsvav — Naringsvaven ar summan av
interaktioner mellan och inom arter, samt arters
interaktion med omgivande miljéfaktorer. Naring-
svavar kan beskrivas i trofiska nivaer, dvs. arter
eller artgrupper som definieras av att de har

en gemensam strategi for att tillgodogora sig
energi. Exempelvis tillgodoser producenter sitt
naringsbehov med hjalp av fotosyntes och upptag
av naringsadmnen, medan rovdjur i toppen av
naringskedjan livnar sig pa andra djur. Det ar
svart att definiera om en naringsvav ar i balans
eller inte, men med hjalp av artsammansattning
eller artsamhallenas egenskaper, samt hur
produktiv ett visst artsamhalle ar, sa kan narings-
vavens tillstand beskrivas.

Parameter — Del av en biologisk, fysikalisk-
kemisk eller hydromorfologisk kvalitetsfaktor for
ekologiska bedémningsgrunder, eller ett amne
eller en amnesgrupp for kemiska bedémnings-
grunder.

Referensforhallande — Tillstand i form av biolo-
giska, fysikalisk-kemiska och hydromorfologiska
funktioner och strukturer som en ytvattenfo-
rekomst uppvisar vid ingen eller mycket liten
mansklig paverkan. Referensférhallande kan
faststallas specifikt for ytvattenférekomsten eller
for typer av ytvattenforekomster.

FORKORTNINGAR OCH BEGREPP



Referenstillstand — Ett opaverkat tillstand enligt
ett referensforhallande.

Statusklass — Vattenmyndigheten bedémer och
klassificerar vattenkvaliteten i utpekade vatten-
férekomster. Statusen bestams utifran ett antal
kriterier som ar reglerade i foreskrifter. Status-
klassificeringen ligger till grund for vattenmyn-
dighetens beslut om miljokvalitetsnormer for en
vattenforekomst. Se aven miljokvalitetsnormer
ovan.

Vatten i 6vergangszon — Enligt definitionen i
Vattendirektivet (Artikel 2) "forekomst av ytvatten i
narheten av flodutlopp, som delvis ar av salthaltig
karaktar till foljd av narheten till kustvatten men
som pa ett vasentligt satt paverkas av sotvatten-
strdmmar”.

FORKORTNINGAR OCH BEGREPP Sopabon



1 OM UPPDRAGET

1.1 BAKGRUND OCH SYFTE

Kommunerna Lidingd, Danderyd, Nacka, Solna
och Stockholm har genom Miljéférvaltningen

i Stockholms stad gett Tyréns i uppdrag att ta
fram underlag till lokala atgardsprogram for att
na miljdkvalitetsnormerna i vattenférekomsterna
Stréommen (MS_CD: WA79755821) och Lilla
Vartan (MS_CD: WA46408217). Féreliggande
utredning avser fysisk paverkan, hydromorfo-
logiska kvalitetsfaktorer samt atgarder for att
forbattra livsmiljderna for vattenlevande arter och
Oka foérutsattningarna att nd MKN om 6vergri-
pande ekologisk status. Vattenférekomsterna
ligger inom flera kommuner och ett kommundver-
gripande samarbete ar darfér nédvandigt.

Rapporten har tagits fram av Tyréns AB och
forankrats inom en arbetsgrupp med berérda
kommuner. Innehallet har aven diskuterats inom
en referensgrupp med representanter fran Havs-
och vattenmyndigheten, Vattenmyndigheten for
Norra Ostersjéns vattendistrikt, Lansstyrelsen
Stockholm, Stockholms universitet, Stockholm
vatten och avfall, berérda kommuner och
Tyréns. Syftet ar att utarbeta atgardsforslag for
att forbattra de fysiska forutsattningarna och
uppna god ekologisk status i de bada vattenfo-
rekomsterna. | uppdraget ingar aven att beskriva
nuvarande paverkan, se éver och vid behov
foresla en revidering av vattenmyndighetens
beddmning av hydromorfologisk status.
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1.2 METOD OCH
REDOVISNING

1.2.1 REDOVISNING AV ARBETET

Arbetet rapporteras i tva delrapporter. Denna
delrapport (delrapport 1) redovisar:

- En beskrivning av nuvarande paverkan
pa den fysiska miljon i Strommen och Lilla
Vartan.

- En dversyn av vattenmyndighetens
statusbeddémning for de hydromorfologiska
kvalitetsfaktorerna och om det behdvs,
forslag till en reviderad klassificering av den
befintliga statusen fér de hydromorfologiska
kvalitetsfaktorerna.

- Generella behov av atgarder for att uppna
god ekologisk status pa 6vergripande niva.

De resultat som redovisas i denna delrapport
anvands i Tyréns fortsatta arbete med att i
delrapport 2 identifiera och prioritera mojliga
atgarder for att forbattra den fysiska miljon och
mojligheterna att uppna MKN for god ekologisk
status.

1.2.2 METODIK VID OVERSYN AV
HYDROMORFOLOGISK STATUS

Oversynen av vattenmyndighetens status-
beddmningar har utgatt fran analyser av de
underlag som anvants for bedémning (Tornqvist
et al 2020), historiska kartor samt tolkningar av
beddmningsgrunderna, dvs. Havs- och vatten-
myndighetens foreskrifter HVYMFS 2019:25.

Vid tolkning av bedémningsgrunderna har det
varit ofrankomligt att féra ett resonemang om
vad som kan ses som en realistisk detaljniva
vid statusbeddémning. | de fall bedémningsgrun-
derna foresprakar en statusbedémning som inte
kan goras med annat an extremt ingaende och
kostnadskravande undersokningar har Tyréns
ansett att bedomningsgrunderna ar orealistiska.
Tyréns har da foreslagit férandringar av bedém-
ningsgrunderna eller att delar av dem ska utga.

OM UPPDRAGET



Bedomningarna av status for de hydromorfolo-
giska kvalitetsfaktorerna for kusten utgar fran
andelar av vattenforekomstens totala yta eller
kustlangd som avviker fran ett referensférhal-
lande (betydelsen forklaras i Forkortningar och
begrepp). Status beddéms utifran den metodik
och de tabeller med klassgranser som anges i
HVMFS 2019:25. Klassgranserna for hydromor-
fologiska kvalitetsfaktorer for kust och vatten i
Overgangszon ar indelade enligt Tabell 1.

Hydromorfologisk status for kustvattenfore-
komster bedoms utifran foljande tre kvalitetsfak-
torer; Konnektivitet, Hydrografiska villkor samt
Morfologiskt tillstand.

De statusklassificeringar som analyserats ar
vattenmyndighetens foéreslagna bedémningar
som presenteras som arbetsmaterial i VISS vid
fardigstallande av denna rapport, 2022-01-12.

Tyréns ser brister i befintliga bedémnings-
grunder (HVMFS 2019:25) och de underlag som
anvants. Tyréns gor en ansats att tolka dessa
och redovisa motiven till eventuella férslag om
andrade beddmningar. | vissa fall da det varit
svart att se syftet med befintliga bedémnings-
grunder vilket gjort att parametrar eller kvalitets-
faktorer foreslagits utga.

Tabell 1. Klassgrénser fér bedémning av status for de
hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna i kustvattenférekom-
ster.

Status Klass | Andel av yta som
avviker fran referens-
forhallandet

Hog 5 <5%

God 4 5-15%

Mattlig 3 15-35%

Otillfredsstallande | 2 35-75%

OM UPPDRAGET

1.2.3 METODIK VID BEDOMNING
AV ATGARDSBEHOV

Beddmningen av atgardsbehov gjordes via
féljande moment:

1. Analys av miljon i nulaget
2. Beskrivning av realistisk malbild
3. Bristanalys

4. Bedomning av atgardsbehov.

Malet ar att tillsammans med atgarder av den
vattenkemiska miljén kunna na god ekologisk
status pa dvergripande niva. Utgangspunkten
for bedémningar av atgardsbehov ar darfor att
aterstalla eller ersatta de ekologiska strukturer
och funktioner som férsvunnit pa grund av
mansklig paverkan.

Med tanke pa att de hydromorfologiska kvalitets-
faktorerna i liten man féljer upp de ekologiska
varden som ingar i ekologisk status pa overgri-
pande niva (kapitel 3) sa ar det inte relevant

att relatera atgardsmalen till hydromorfologisk
status. (Att ha MKN om hydromorfologisk status
som mal for atgarder skulle sannolikt innebara
att olampliga atgarder gors. Vidare kan det vara
svart att "rakna hem” atgardernas effekt pa
hydromorfologisk status eftersom ett tillstand som
motsvarar ett referensforhallande inte infinner sig
i nartid.)

1.2.4 REFERENSFORHALLANDE
OCH HISTORISKA KARTOR

For att kunna bedéma paverkan pa hydromorfo-
logiska kvalitetsfaktorer och parametrar behévs
information om ett referensférhallande eller histo-
riska data fran en tid da manniskan annu inte
forandrat miljon. Det ar emellertid sallan mgjligt
att fa tag pa tillrackligt med underlagsdata for att
fa en klar bild av referensférhallandet. | denna
utredning har historiska kartor anvants for att
identifiera referensforhallandet. Men aven de
aldsta kartorna ar upprattade efter det att omfat-
tande férandringar gjorts med paverkan pa hydro-
morfologiska kvalitetsfaktorer. Gamla kartor har
dessutom inte s& hog precision da de handritats.
Det har saledes inte varit mgjligt att producera
en korrekt heltdckande karta dver referensfor-
hallandet. Som utgangspunkt har istéllet ett sa
tidigt kartmaterial som méjligt for olika omraden
anvants for jamforelse med dagens situation i
syfte att skapa en bild av de hydromorfologiska
férandringarna over tid.
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1.3 AVGRANSNINGAR

Féljande avgransningar galler for uppdraget:

10

Utredningsomradet bestar av
vattenforekomsterna Strommen och Lilla
Vartan (Figur 1 och 4).

Paverkan och atgardsbehov rérande
vattenkemiska parametrar ingar inte.
Fragorna utreds inom det underlag till lokalt
atgardsprogram som tas fram rérande
naringsamnen och miljoégifter (Tyréns in
press).

| rapporten gérs manga historiska referenser.

| vissa fall har information hamtats fran
Wikipedia. Eftersom informationen inte varit
avgorande for rapportens slutsatser och det
i dessa fall inte funnits anledning att betvivla
Wikipedias riktighet sa har det inte lagts

resurser pa att efterforska ursprungskallorna.
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2 BESKRIVNING AV
VATTENFOREKOMSTERNA

21 STROMMEN

Vattenforekomsten Strommen omfattar Saltsjon,
Djurgardsbrunnsviken och Hammarby sj6 (Figur

1 och 2).
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Figur 1. Vattenférekomsten Strémmen samt i rapporten omndmnda platser.
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2.1.1 FYSISKA
FORUTSATTNINGAR

Vattenférekomsten Strémmen ar 4 km? stor

och ligger i den innersta delen av Stockholm
skargard. | vaster gransar den mot Malaren och i
Oster mot Lilla Vartan (Figur 1). Strdmmen ar med
sitt stora djup pé cirka 40 meter nagot fjordlik-
nande i sin karaktar, &ven om det inte finns nagon
grundare troskel i dess mynning. Salthalten i de
djupa partierna uppgar till 4,5 promille (Walve
2021) medan vattnet nara Norrstrdm kan vara
helt utsétat vid hoga fléden. Vattenomsattningen
ar relativt hog genom att stora mangder sétvatten
kommer fran Malaren via framfor allt Norrstrom
och i mindre grad via Karl Johans-slussen, Nils
Ericsons sluss och Hammarbyslussen (Figur

1). Bidragande till vattenomsattningen ar aven
inatgadende strémmar med salt vatten i de
djupaste vattenlagren. Vid métet mellan de ytliga,
utatgaende strommarna och det instrdmmande
bottenvattnet skapas en cirkulation i vatten-
massan med uppvallning av saltvatten. Med de
stora tillflddena av saval sott sjovatten som salt
havsvatten ar vattenomsattningen hog.

n!'-':.-r,...

m\lmu ST

Vattnet innehaller hdga halter av fosfor och kvave
och dvergoddning utgor for narvarande ett hinder
for att MKN om ekologisk status ska kunna foljas.

Strdmmen kan delas in i fyra vattenomraden,
Saltsjon, Djurgardsbrunnsviken, Hammarby Sj6
och Svindersviken. Stranderna vid Saltsjons
sOdra sida bedéms vara naturligt branta. |
nuvarande tillstdnd bestar dessa uteslutande av
kaj- och hamnanlaggningar. Langs norra sidan
ar hojdskillnaderna mindre. Aven har kantas
vattenférekomsten till stor del av kajer. Langs
Djurgarden finns mer naturlika strénder, men vid
narmare anblick ar dessa kraftigt paverkade av
erosion, erosionsskydd, bryggor och parkmiljé.

Hammarby sjo var ursprungligen separerad

fran Malaren och Saltsjon. Genom ett lage 4,7
meter dver havet var den endast via en liten

back med mynning i Danvikstull férbunden med
havet (historiska kartor, www.stockholmkallan.
se). Ar 1929 fardigstélldes den 5,5 meter djupa
Danvikskanalen som 6ppnade upp en férbindelse
till havet och sankte av sjon (Figur 3). Genom
denna atgard éppnades alltsa en stor vik, med ett
djup pa som mest 6 meter och medeldjup pa 4,5
meter. Samtliga strander kantas numera av kajer
eller andra hardgjorda ytor.

Figur 3. Danvikskanalen infor férdigstéllandet 1929. Fotot visar en ensartad bottenmiljé. Sannolikt har variationsrikedomen
med tiden 6kat genom tillférsel av skrot och détt organiskt material. Fotot &r hdmtat fran www.stockholmskallan.se.
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Djurgardsbrunnsviken ligger mellan Norra

och Sdédra Djurgarden. Viken stracker sig fran
Djurgardsbron till Djurgardsbrunnskanalen

som ar en artificiell forbindelse (se aven avsnitt
2.5.1) med Lilla Vartan. Stranderna ar till stor
del stenskodda for att skydda mot erosion. Det
finns dock strandstrackor med riklig férekomst
av bladvass. Djurgardsbrunnsviken ar som mest
cirka 9 meter djup och i medeltal 2,5 meter.

2.1.2 STATUS OCH
MILJOKVALITETSNORMER!

EKOLOGISK OCH KEMISK STATUS

Den ekologiska statusen beddéms som otillfreds-
stallande och den kemiska statusen uppnar inte
god status. Orsaken till att inte MKN om god
ekologisk status uppnas ar évergdédningsproblem,
miljogifter och fysisk paverkan.

Status for de hydromorfologiska kvali-
tetsfaktorerna

Konnektivitet i kustvatten och vatten i
Overgangszon: dalig

Hydrografiska villkor i kustvatten och vatten i
Overgangszon: dalig

- Morfologiskt tillstand i kustvatten och vatten i
overgangszon: dalig

| kapitel 3 Oversyn av hydromorfologisk status
redovisas aven vattenmyndighetens bedémning
av underliggande parametrar. Kvalitetsfakto-
rernas innebord beskrivs i Havs- och vatten-
myndighetens féreskrifter om klassificering och
miljokvalitetsnormer avseende ytvatten (HVMFS
2019:25).

MKN

Miljokvalitetsnormen ar otillfredsstallande
ekologisk status 2039.

Beskrivning av kvalitetskrav

| VISS anges fdljande: "Vattenférekomsten
paverkas av en hamnanlaggning for sjofart.
Kvalitetskravet innebar ett undantag fran kravet
att na god ekologisk status. Det mindre stranga
kravet ar enbart kopplat till fysisk paverkan av
hamnanlaggningen. All fysisk paverkan ska trots
det mindre strénga kravet atgardas sa langt

1 Informationen i detta avsnitt ar hamtad fran VISS 2021-01-04.
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det ar mojligt och rimligt. For alla andra typer

av paverkan galler att god status ska uppnas

pa kvalitetsfaktorniva. Ibland behovs tidsfrist for
genomfdrande av atgarder eller invantande av
naturlig aterhdmtning innan god status kan nas
for en kvalitetsfaktor. Tidsfrist anges med ett artal,
kopplat till respektive kvalitetsfaktor. Se mer infor-
mation under rubriken Undantag nedan.

Hamnens konstruktion orsakar séamre an god
ekologisk status genom fysisk (hydromorfo-
logisk) paverkan. Det har beddmts omgjligt att na
god status i vattenférekomsten med bibehallen
funktion fér hamnanlaggningen. Hamnens
funktion kan inte heller tillgodoses pa nagot annat
satt som ar vasentligt battre for miljon. Hamnen
ar en del av samhallets transportinfrastruktur och
utgdr darmed en sadan samhallsnytta som kan
vara skal for ett mindre strangt kvalitetskrav. Trots
det mindre stranga kravet ska alltid basta mdjliga
ekologiska status, som kan astadkommas med
rimliga atgarder, uppnas i vattenférekomsten. Det
far inte heller ske nagra férsamringar i férhallande
till den status for kvalitetsfaktorerna som gallde
vid tidpunkten fér normsattningen.”

Undantag avseende kvalitetsfaktorn
Morfologiskt tillstand i kustvatten och
vatten i 6vergangszon

Kvalitetsfaktorn omfattas enligt VISS (2022-
01-12) av mindre strangt krav enligt: otillfreds-
stallande ekologisk status 2027. Paverkanstryck
anges vara forandring av morfologiskt tillstand

for sjofart. Skalet som anges ar “omogjligt” och
motiveringstexten lyder: "Vattenférekomsten
paverkas av en hamnanlaggning for sjofart.
Hamnens fysiska konstruktion orsakar samre

an god ekologisk status genom hydromorfo-
logisk paverkan. Det har beddmts omgjligt att na
god status i vattenforekomsten med bibehallen
funktion for hamnanlaggningen. Hamnens
funktion kan inte heller tillgodoses pa nagot annat
satt som ar vasentligt battre for miljon. Hamnen
ar en del av samhallets transportinfrastruktur och
utgor darmed en sadan samhallsnytta som kan
vara skal for ett mindre strangt kvalitetskrav. Trots
det mindre stranga kravet ska alltid basta mojliga
ekologiska status, som kan astadkommas med
rimliga atgarder, uppnas i vattenforekomsten. Det
far inte heller ske nagra férsamringar i forhallande
till den status for kvalitetsfaktorerna som gallde
vid tidpunkten fér normsattningen.”

BESKRIVNING AV VATTENFOREKOMSTERNA



Undantag avseende kvalitetsfaktorn
Hydrografiska villkor i kustvatten och
vatten i 6vergdngszon

Kvalitetsfaktorn omfattas enligt VISS (2022-
01-12) av mindre strangt krav enligt, vilket
innebar otillfredsstallande ekologisk status 2027.
Paverkanstrycket anges vara "Férandring av
hydrologisk regim — Sjofart. Skalet som anges ar
"omojligt” och motiveringstexten lyder: Vattenfo-
rekomsten paverkas av en hamnanlaggning for
sjofart. Hamnens fysiska konstruktion orsakar
samre an god ekologisk status genom hydromor-
fologisk paverkan. Det har bedémts omdjligt att
na god status i vattenférekomsten med bibehallen
funktion fér hamnanlaggningen. Hamnens
funktion kan inte heller tillgodoses pa nagot annat
satt som ar vasentligt battre for miljon. Hamnen
ar en del av samhallets transportinfrastruktur och
utgor darmed en sadan samhallsnytta som kan
vara skal for ett mindre strangt kvalitetskrav. Trots
det mindre stranga kravet ska alltid basta mojliga
ekologiska status, som kan astadkommas med
rimliga atgarder, uppnas i vattenforekomsten. Det
far inte heller ske nagra forsamringar i forhallande
till den status for kvalitetsfaktorerna som gallde
vid tidpunkten for normsattningen.”

Som framgar ovan ar det inte realistiskt att den
fysiska vattenmiljon i Stockholm ska kunna
aterstallas och till god status. Darfor har Tyréns
foreslagit att Strommen bor ses som kraftigt
modifierad med lagre krav vad galler hydromor-
fologi (Tyréns 2021). Detta synsatt beddms ha
ungefar samma inverkan pa vattenmyndighetens
atgardsambitioner men kan vara ett tydligare satt
att kommunicera budskapet.

BESKRIVNING AV VATTENFOREKOMSTERNA

2.2 LILLA VARTAN

2.2.1 FYSISKA
FORUTSATTNINGAR

Vattenférekomsten Lilla Vartan ar 13 km? ligger i
huvudsak mellan Norra Djurgarden och Lidingo.
Forutom Stockholms stad och Lidingd kommun
berdrs aven Nacka, Solna och Danderyd. Vatten-
forekomsten bestar av en relativt 6ppen fjard
med stort djup (max: cirka 50 m) med mestadels
branta strander. Lilla Vartan gransar i norr mot
Edsviken och Stora Vartan, i 6ster mot Askrike-
fijarden och i séder mot Strommen. | den allra
vastligaste delen férbinder kanalen vid Alkistan
Lilla Vartan med vattenférekomsten Brunnsviken.
| norra delen av Lilla Vartan ligger Tranholmen.
Tranholmens strander ar till storsta del utnyttjade
som batplatser eller tomtmark. Endast grundom-
radet sydost om 6n har en bibehallen naturlighet
med forutsattningar for naturvarden och fiskre-
krytering. | vattenférekomstens sodra del ligger
Fjaderholmarna. De mindre kobbarna i norra
delen av 6gruppen, liksom anslutande grund-
omrade ar oexploaterade och utgor en vardefull
fagellokal (se aven avsnitt 2.3).

Pa Stockholmssidan domineras stora delar av
stranden av hamnverksamhet kring Loudden och
Vartahamnen. Norr och s6der om industrihamnen
ar stranderna av mer naturlig karaktar aven om
det finns ett stort inslag av villor, strandtomter
med bryggor liksom parker med promenadvagar.
Husarviken har tidigare i huvudsak anvants for
industrier och hamnverksamhet. Numera kantas
stdra sidan av viken av bebyggelse och bryggor,
medan vass tacker stora delar av vikens norra
sida.

Vid kajerna langs Hjorthagen, Vartahamnen och
Loudden pagar uppférande av tva nya stads-
delar, Norra Djurgardsstaden och Sdédra Vartan.
Lidingdsidan domineras av naturmark och i nagot
mindre utstrackning av hamn- och bostadsom-
raden. Strandmiljéerna i Solna och Danderyds
kommun ar ungefar till halften paverkade av
utfylinader, smabatshamnar (Figur 14) eller
tomter med bryggor. Emellan dessa paverkade
omraden finns mindre vassbalten med vissa
forutsattningar for ekologiska strukturer och
funktioner. Stranderna i s6dra delen, i Nacka,
domineras av branta klipphallar med liten grad av
mansklig fysisk paverkan.
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Figur 4. Vattenférekomsten Lilla VVartan samt i rapporten omndmnda platser.
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2.2.2 STATUS OCH MILJO-
KVALITETSNORMER?

EKOLOGISK OCH KEMISK STATUS

Den ekologiska statusen bedéms som otillfreds-
stallande och den kemiska statusen uppnar inte
god status. Orsaken till att inte MKN om god
ekologisk status uppnas ar dvergddningsproblem,
miljégifter och fysisk paverkan.

Status fér de hydromorfologiska kvali-
tetsfaktorerna

- Konnektivitet i kustvatten och vatten i
overgangszon: otillfredsstallande

Hydrografiska villkor i kustvatten och vatten i
Overgangszon: dalig

Morfologiskt tillstand i kustvatten och vatten i
Overgangszon: otillfredsstallande

| kapitel 3 Oversyn av hydromorfologisk status
redovisas aven vattenmyndighetens beddmning
av underliggande parametrar.

MKN

Miljokvalitetsnormen ar otillfredsstallande
ekologisk status 2039.

Beskrivning av kvalitetskrav

| VISS anges: "Vattenférekomsten paverkas av
en hamnanlaggning for sjofart. Kvalitetskravet
innebar ett undantag fran kravet att na god
ekologisk status. Det mindre stranga kravet ar
enbart kopplat till fysisk paverkan av hamnan-
laggningen. All fysisk paverkan ska trots det
mindre stranga kravet atgardas sa langt det

ar mojligt och rimligt. For alla andra typer av
paverkan galler att god status ska uppnas pa
kvalitetsfaktorniva. Ibland behdvs tidsfrist for
genomforande av atgarder eller invantande av
naturlig aterhdmtning innan god status kan nas
for en kvalitetsfaktor. Tidsfrist anges med ett artal,
kopplat till respektive kvalitetsfaktor. Se mer infor-
mation under rubriken Undantag nedan.

Hamnens konstruktion orsakar samre an god
ekologisk status genom fysisk (hydromorfo-
logisk) paverkan. Det har bedémts omdjligt att na
god status i vattenforekomsten med bibehallen
funktion fér hamnanlaggningen. Hamnens
funktion kan inte heller tillgodoses pa nagot annat
satt som ar vasentligt battre for miljon. Hamnen

ar en del av samhallets transportinfrastruktur och
utgdr darmed en sadan samhallsnytta som kan
vara skal for ett mindre strangt kvalitetskrav. Trots
det mindre stranga kravet ska alltid basta mojliga
ekologiska status, som kan astadkommas med
rimliga atgarder, uppnas i vattenforekomsten. Det
far inte heller ske nagra forsamringar i forhallande
till den status for kvalitetsfaktorerna som gallde
vid tidpunkten for normsattningen.”

Undantag avseende kvalitetsfaktorn
Morfologiskt tillstand i kustvatten och
vatten i 6vergangszon

Kvalitetsfaktorn omfattas enligt VISS (2021-
01-04) av undantag i form av mindre strangt
vilket innebar mattlig ekologisk status 2027.
Paverkanstryck anges vara férandring av morfo-
logiskt tillstand - for sjofart. Skalet som anges ar
"omgjligt” och motiveringstexten lyder: "Vattenfo-
rekomsten paverkas av en hamnanlaggning for
sjofart. Hamnens fysiska konstruktion orsakar
samre an god ekologisk status genom hydromor-
fologisk paverkan. Det har beddémts omgjligt att
na god status i vattenforekomsten med bibehallen
funktion fér hamnanlaggningen. Hamnens
funktion kan inte heller tillgodoses pa nagot annat
satt som ar vasentligt battre for miljon. Hamnen
ar en del av samhallets transportinfrastruktur och
utgdér darmed en sadan samhallsnytta som kan
vara skal for ett mindre strangt kvalitetskrav. Trots
det mindre stranga kravet ska alltid basta mojliga
ekologiska status, som kan astadkommas med
rimliga atgarder, uppnas i vattenférekomsten. Det
far inte heller ske nagra férsamringar i férhallande
till den status for kvalitetsfaktorerna som gallde
vid tidpunkten for normsattningen.”

Undantag avseende kvalitetsfaktorn
Hydrografiska villkor i kustvatten och
vatten i 6vergangszon

Kvalitetsfaktorn omfattas enligt VISS (2021-
01-04) av undantag i form av mindre strangt vilket
innebar mattlig ekologisk status 2027. Paverkan-
strycket anges vara Forandring av hydrologisk
regim — Sjofart. Skalet som anges ar "omgjligt”
och motiveringstexten lyder: "Vattenférekomsten
paverkas av en hamnanlaggning for sjofart.
Hamnens fysiska konstruktion orsakar samre

an god ekologisk status genom hydromorfo-
logisk paverkan. Det har beddmts omdjligt att na
god status i vattenférekomsten med bibehallen
funktion fér hamnanlaggningen. Hamnens

2 Informationen i detta avsnitt ar hamtad fran VISS 2021-01-04.
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funktion kan inte heller tillgodoses pa nagot annat
satt som ar vasentligt battre for miljon. Hamnen
ar en del av samhallets transportinfrastruktur och
utgor darmed en sadan samhallsnytta som kan
vara skal for ett mindre strangt kvalitetskrav. Trots
det mindre stranga kravet ska alltid basta maojliga
ekologiska status, som kan astadkommas med
rimliga atgarder, uppnas i vattenforekomsten. Det
far inte heller ske nagra forsamringar i forhallande
till den status for kvalitetsfaktorerna som gallde
vid tidpunkten for normsattningen.”

Som framgar ovan ar det inte realistiskt att den
fysiska vattenmiljon i Stockholm ska kunna
aterstallas och till god status. Darfor har Tyréns
foreslagit att Lilla Vartan bor ses som kraftigt
modifierad med lagre krav vad galler hydromor-
fologi (Tyréns 2021). Detta synsatt bedoms ha
ungefar samma inverkan pa vattenmyndighetens
atgardsambitioner men kan vara ett tydligare satt
att kommunicera budskapet.

2.3 NATURVARDEN

2.3.1 RESULTAT AV
INVENTERINGAR

Vattenférekomsterna ar beldgna inom ett
omrade som paverkats mycket av manniskan.
Det gor att manga viktiga ekologiska funktioner
har férsvunnit och att férutsattningarna for fisk,
groddjur, sjofagel och andra vattenlevande arter
forsamrats. Trots omfattande paverkan finns dock
omraden dar naturvarden bedéms kvarsta. Tva
naturvardesinventeringar av akvatiska varden och
strander har gjorts; dels Callunas 'Inventering av
strander inom Stockholms stad 2010’ fran 2013,
dels AquaBiotas 'Marin naturvardesbedémning
av Lidingds kustvatten’ fran 2015. Lidingds kust
inventerades genom snorkling langs transekter,
och naturvardena bedémdes utifran kriterierna
naturlighet, funktionalitet, raritet, hotade arter
och sarbarhet. Hoéga naturvarden erhalls for
exempelvis naturliga omraden med gott om
ekologiska funktioner. Inventeringen langs
Stockholms strander gjordes utifran kartering av
bottensubstrat, beskuggning, vattenvegetation,
dod ved och paverkansgrad. Karteringen gjordes
fran land och cirka fem meter ut i vattnet varfor
det finns en stor osakerhet i bedémningen.
Resultatet av de bada inventeringarna redovisas
i Figur 6. Naturvardesinventeringarna ar gjorda
med olika metodik och olika skalor for varden,
vilket gor att resultaten inte ar helt jamférbara.

BESKRIVNING AV VATTENFOREKOMSTERNA

Forfattaren av foreliggande rapport har genomfort
naturvardesbedémningen av Lidingds kustvatten
och har utifran platsbestk god kdnnedom om
Stockholms stads strander. En grov bedémning
utifran dessa erfarenheter samt paverkansgraden
langs Stockholms strander ar att merparten av
Lidingds kust inom vattenférekomsten Lilla Vartan
skulle kvalificera sig som "visst” eller "hogt” natur-
varde enligt de kriterier som anvants for Stock-
holms stad. Det ar dock vanskligt att géra bedém-
ningar utan att inventera undervattensmiljon. Ett
exempel pa hur svart det ar att géra en korrekt
beddmning ar Tyréns inventering av strand

och bottnar utanfér Grona Lund 2018. Strand-
brynet bestod av sprangsten och bottnarna var
erosionspaverkade till foljd av vattenrorelser fran
battrafiken. Inom detta sannolikt frekvent stérda
strandavsnitt vaxte emellertid ett stort antal arter

i tata bestand, varav en art, uddnate ar rodlistad
(ndra hotad). Omradet bedomdes ha patagligt
varde, dvs. lagre an "hogt” och "mycket hogt”
naturvarde, men hogre an “visst” varde). Det vore
intressant att genomféra inventeringar av under-
vattensmiljon i stérre skala inom Saltsjon och de
delar av Lilla Vartan som &nnu inte ar inventerade
med hjalp av snorkling.

Férutom ovan ndmnda omrade utanfor Grona
Lund ar Tyréns sammantagna och preliminara
beddmning utifran paverkansbild och gjorda
inventeringar att de mest vardefulla omradena i
de tva vattenférekomsterna ar Norrstrom, Husar-
viken samt grundomradena vid Mélna och Fjader-
holmarna. Norrstroms fysiska miljo ar paverkad
genom modifierade strander, ett ddmme som
utgor partiellt vandringshinder samt genom en
onaturlig vattenregim. Omradet bedoms dock
atminstone tidvis vara en passage for fisk samt
hysa stora variationer vad galler stromhastighet,
bottensubstrat och livsmiljer. Det finns forut-
sattningar for ett stort antal arter av vaxter, alger,
bottendjur, fisk och fagel. Den isfria vattenytan
skapar en rastplats at ett flertal arter av sjofagel
trots omfattande mansklig aktivitet.

Husarviken ar en av fa vagskyddade miljéer

i omradet. Stora delar av viken paverkas av
bathamn, utfylinader, men den inre, vastra delen
bedoms ha vardefulla funktioner som lekomrade
for gadda med flera arter. Nyligen har dessutom
Stockholms stad gjort atgarder for att skapa
forbattrad fiskvandring via ett vattendrag till
Laduviken och det anslutande vatmarksomradet
Lillsjdangen.
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Kuststrackan Rodstuguviken — Sticklinge

langs Liding0s Ostra sida utgdrs i huvudsak av
exponerad strand med forhallandevis begransat
inslag av mansklig paverkan. Den sodra delen
av omradet domineras av klippor med hog natur-
lighet och begransade mangder vegetation da

bottnarna sluttar brant mot stérre djup. | norra
delen, inklusive Rédstuguviken ar exponerings-
graden mindre och har finns strackor med smala
vassar. AquaBiota (2015) bedémde att strackan
var av lokalt intresse eller visst varde (fjarde
hdgsta naturvardeskategorin).
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Figur 6. Resultat av tidigare genomférda naturvardesbedémningar av kustvatten och strandnéra miljé i kommunerna Stock-
holm och Lidingé. Inventeringarna &r gjorda utifran olika metodik och bedémningsgrunder och en prelimindr bedémning &r
att merparten av Lidingds kustvatten inom vattenférekomsten Lilla Véartan skulle kvalificera sig som "visst” eller "hégt” natur-
vérde enligt de kriterier som anvénts fér Stockholms stad.
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Aven grundomréadet intill Mdlna, pa Lidingd, Inom Nacka, Solna och Danderyds kommuner

beddmdes av AquaBiota (2015) ha ett natur- har inte naturvardesinventeringar av vattenmil-
varde motsvarande lokalt intresse. Motiveringen joerna gjorts. Forutsattningarna for hoga natur-

till detta var ett storre vegetationsrikt och grunt varden bedoms som begransade utifran en relativ
omrade som, trots en ganska stor mansklig stor paverkan i kombination med avsaknad av
paverkan, bedémdes ha ekologiska funktioner naturgivna forutsattningar for rik forekomst av

for fisk och fagel. Fjaderholmarna bedémdes vid ekologiska funktioner. De vegetationsbevuxna
samma inventering ha ett patagligt naturvarde strandomraden (exempelvis strander med
motsvarande kommunalt intresse (tredje hogsta vassbalten och strandskog) som alltjamt finns
naturvardeskategorin), utifran omradets relativt kvar beddms icke desto mindre vara vardefulla
hdga naturlighet samt omradets varde for fagel. i ett lokalt perspektiv som reproduktions- och

fodosdksomraden for fisk, fagel och annan fauna.
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Att bevara dessa beddéms darfér som mycket
viktigt for att uppna god ekologisk status pa
overgripande niva. | vissa fall finns dessutom
mojligheter att ytterligare forbattra forutsatt-
ningarna for ekologiska funktioner genom restau-
reringsatgarder och anpassningar av befintliga
eller planerade verksamheter. Utifran en analys
av flygbilder har en 6versiktlig bedémning gjorts
av potentiellt vardefulla miljder med sarskilda
behov av inventering av vegetation och/eller fisk
(Figur 7).

2.3.2 OMRADESSKYDD

Norra och Sodra Djurgarden samt Fjaderhol-
marna ingar i Kungliga nationalstadsparken som
syftar till att skydda natur- och kulturmiljovarden.
Skyddet bedoms utgora ett effektivt hinder

mot fortsatt exploatering av strandmiljoer inom
parken.

Lidingd stad utreder naturreservatsbildning vid
Mélna och Sticklinge med syften att bevara rekre-
ations- och naturvarden i vatten och pa land.

Strandskydd inom detaljplan
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Figur 8. Omraden som omfattas av strandskydd. (Kartunderlag har hdmtats fran Gedodatakatalogen).
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Vid Fjaderholmarna ligger 6arna Libertas och
Rdvarns holme samt ett antal mindre skar.
Dessa 6ar med anslutande vatten utgor ett fagel-
skyddsomrade, med landstigningsférbud under
hackningsperioden, 1 april — 15 juli.

Strandskydd rader normalt i vatten saval som pa
land inom ett avstand av 100 meter fran strand-
linjen. | Nacka kommun ar strandskyddsomradet
utokat till 300 meter fran stranden, saval i vattnet
som pa land. | Figur 8 redovisas beslutade
strandskyddsomraden.

2.4 FISK

241 ARTERI
INNERSKARGARDEN

Havet har inte nagra tydliga vandringshinder

och det gér inte att sdga hur manga fiskarter
som finns i Stockholms innerskargard. |

Malaren har 35 fiskarter patraffats. Merparten

av dessa férekommer da och da i Stockholms
innerskargard. Dartill uppehaller sig ett antal
marina arter mer eller mindre sporadiskt i inner-
skargarden. | Norrstrom har ett 30-tal fiskarter
noterats (Lansstyrelsen 2007). | detta antal ingar
emellertid nagra arter som sporadiskt vandrar
upp fran havet (skarkniv och skrubbskadda),
liksom arter som saknar reproducerande bestand
i omradet, och vars férekomst ar en orsak av
utsattningar eller trasiga fiskodlingar, sdsom
regnbage, lax och olika arter av stér. Arligen
satts tusentals smolt av vardera lax och oring ut i
Norrstrom. | Stockholms skargard finns aven vild
oring.

Av de naturligt forekommande arterna ar tre
rodlistade, vimma (nara hotad), lake (sarbar)

och al (akut hotad). Huruvida férekomsten av

al numera ar naturlig eller ett resultat av utsatt-
ningar ar emellertid oklart. En art som ar utrotad i
Ostersjon men som kanske skulle kunna ha funnit
rekryteringsomraden i Strommen eller Malarens
storre tillfléden ar atlantisk stor (Acipenser
oxyrinchus).

BESKRIVNING AV VATTENFOREKOMSTERNA

VARFOR SANT FOKUS PA FISK?

Fisk ingar inte som kvalitetsfaktor for bedémning
av ekologisk status i kustvatten. Men eftersom
fisk har avgorande funktioner for akvatiska
ekosystem med paverkan pa hela naringsvaven
gar det inte att bortse fran fiskarna infor atgarder
med syfte att na dvergripande ekologisk status.
En naturlig forekomst av rovfiskar som gadda
och abborre har visats reglera mangden
tradalger och véaxtplankton som normalt ar
effekter av 6vergddning. Ett satt att minska
Overgddningssymptomen ar darfor att genomfora
atgarder i syfte att 6ka andelen rovfisk.

Sékert finns ocksa ett allmant intresse av att
bevara en naturlig fiskfauna i vara vatten.
Intresset kan bero pa att fisk &r en nyttig och
narproducerad fédoresurs, att manga finner en
hobby och rekreationskalla i fiske men aven
att manniskor utifran ett filosofiskt eller etiskt
perspektiv vardesatter naturliga arters existens
och fungerande ekosystem.

| diskussionerna om bevarandevarden och
atgardsbehov ar fisk sammanfattningsvis central.
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2.4.2 PROVFISKEN

| vattenférekomsterna Strémmen och Lilla Vartan
har ett provfiske gjorts 2011. Darutéver har
provfisken gjorts i narbelagna Brunnsviken 2016,
Askrikefjarden 2016-2020, Edsviken 2005, 2010,
2015 och 2021. Dessa provfisken ger sannolikt
en fingervisning om fiskens status i Strommen
och Lilla Vartan. | Tabell 2 redovisas provfis-
keresultat fran de senast utférda provfiskena i
och i anslutning till Strdmmen och Lilla Vartan.
De vanligaste arterna var mort, abborre och
stromming (Figur 9). Noterbart ar fangst av den
relativt ovanliga arten vimma (nara hotad) samt
hornsimpa. Den senare lever djupt och kraver
syresatta bottnar. Daremot fangades ingen lake,
aven om arten bedéms finnas i vattenforekom-
sterna.

i Nors
oja 9
4% | Bjorkna 1%

Braxen 2%
| \ \
Gers|

4%
Stromming
7%

Moért
39%

Abborre

. 39%

= Abborre = Gers m Bjorkna m Sik = Gidda
® Mort = Braxen = Nors ® Sarv = Tanglake
= Strémming = Loja = GOs u Skarpsill

Figur 9. Férdelning av antal individer per art vid de senast
rapporterade provfiskena med nordiska kustéversiktsnéat i
vattenférekomsterna eller nérbeldgna omraden.

Tabell 2. Fangst per anstrangning (nét och natt) vid de senast avrapporterade provfiskena med nordiska kustéversiktsnét i

vattenférekomsterna eller nérbeldgna omraden.

Mort 32 25 42 18
Abborre 1 23 36 60
Stréomming 10 1,9 7,2 0,2
Gers 5,1 1,2 2,9 2,4
Braxen 0,8 6,4 2,6 1,0
Loja 1,3 1,4 5,0 4,2
Bjorkna 0,7 2,2 45
Nors 1,2 2,5

Gos 0,3 0,1 0,3 0,2
Sik 0,5 0,02 0,4

Sarv 0,4
Skarpsill 0,4 0,04 0,03
Gadda 0,02 0,02 0,1
Tanglake 0,09 0,02

Sutare 0,02 0,02 0,03
Hornsimpa 0,02 0,04

Vimma 0,02

Ruda 0,03
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Det vore givetvis dnskvart med fler undersok-
ningar av fiskfaunan i Strommen och Lilla Vartan
for att kunna gora en kvalificerad statusbe-
doémning. Resultatet fran det enda provfisket i
Strdommen och Lilla Vartan indikerar dock att
fiskbestandet av &r normalt trots den omfattande
paverkan som finns nara storstaden samt det
faktum att férekomsten av rekryteringsomraden
beddms vara starkt reducerade. Exempelvis var
antalet sma abborrar med en alder pa upp till
tva-tre ar stort samtidigt som mycket storvuxna
abborrar fangades (Figur 10). En forklaring

till detta kan vara att rekryteringen av abborre
fungerar i Lilla Vartan eller att fiskarna vandrat

in fran omgivande omraden med goda forutsatt-
ningar for fiskrekrytering. Huruvida resultatet av
provfisket representerar dagens forhallanden ar
dock oséakert.

YNGELINVENTERINGAR

Flera yngelinventeringar med 10 g sprang-
laddningar (enligt standardiserad metodik for
yngelprovtagning) har utforts i Stockholms inner-
skargard (Arvidsson & Gustafsson 2014; Tyréns
2019; Schreiber 2013). Vid dessa har endast tva
gaddyngel fangats pa 186 provpunkter, vilket ar
anmarkningsvart fa. Aven yngel av andra arter
som abborre och mort visar pa laga tatheter aren
2011, 2014 och 2019 (Figur 11; inga provtag-
ningar har gjorts under perioden 2014-2019, eller
efter 2019). Orsaken till de laga tatheterna av
yngel har inte faststallts, sannolikt finns det flera,
exempelvis vattenkemisk paverkan, paverkan
fran battrafik, stress till foljd av manskliga aktivi-
teter samt kumulativa effekter av flera olika typer
av paverkansfaktorer. Rekryteringsstorningar
har tidigare framfor allt observerats i ytterskar-
gardsmiljéer och man har kunnat se ett samband
med hoga tatheter av storspigg. Det gar inte att
utesluta att spigg har negativa effekter aven i
innerskargarden, men provfiskeresultaten tyder
inte pa det. Det vore dnskvart med fler undersok-
ningar for att se hur yngeltatheterna utvecklats
over tid. Den sammantagna bedémningen utifran
namnda underlag ar dock att forekomsten av
framfor allt gadddyngel ar lag och att rekryteringen
av gadda sannolikt ar stord.

400
350
300
250
©
£ 200
<
150
100
i I ‘ |
0 l=m IIIIIII lllll-l-- ,,,,,,,,,,
R W W N N R A R R L L e S R L L O, W O W N W W W W
N0 OO =T NN TN OMRNODDO A AN NWOMNOOODO A NM W OMNSN0ON O -
™ A e A A AN AN NN NN NN NN N OO NN NN
Langdklass (cm)
Figur 10. Abborrens storleksférdelning i Strmmen och Lilla Vértan vid provfiske 2011.
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Tabell 3. Resultat av yngelprovfisken i Stockholms innerskargard.

2011 46 |1 91 532 20 Ekefjard, Nibbleviken, | Schreiber 2013
Vaxholm, Myttinge- (6versiktlig rapport utifran
viken, Lilla och Stora | fiske som Lars Ljunggren
Vartan ansvarade for)

2012 133 0 480 4470 1 Sabyviken Arvidsson & Gustafsson

2014
2013 128 |1 81 1552 0 Sabyviken Arvidsson & Gustafsson
2014

2014 (66 |0 18 1 1 Ekefjard, Nibbleviken, ' Arvidsson & Gustafsson

Sabyviken 2014
08 |64 2,6 1,0

2019 |13 |0 13 0 0 Sabyviken Tyréns 2019

Totalt | 186 2 683 6555 22

Fla 0,01 3,7 35 0,1
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Figur 11. Fangst per anstrdngning av abborr- och mértyngel vid provfiske i Stockholms innerskérgard.
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GADDA

Provfiske med nat ger normalt liten fangst av
gadda da arten inte i nagon storre utstrackning
later sig fangas. Det ar darfor mer intressant att
jamfora resultat av den arliga gaddfisketavlingen
Vartan Cup som hallits under ett par decennier

i Stora Vartan och angransande fjardar. Antal
gaddor per team och dag (bla staplar i Figur 12)
visar hur fangsterna minskat fran mycket laga
nivaer (<1 gadda per dag) i borjan av 2000-talet.
| ett "team” ingar normalt tva eller tre fiskare som
fiskar en hel dag. Inom hela tidsserien ar alltsa
fangsterna i genomsnitt lagre an en gadda per
dag. Normal fangst i vatten utan fiskebegrans-
ningar ar cirka 0,5 gadda per timme och person
(Andersson 2020; forfattarens egna fangsdata). |

"ofiskade” vatten (med fiskeforbud) ar fangsterna
normalt hogre (Figur 13; erfarenheter fran projekt

ReFisk).

Manga kan vittna om ett bra gaddfiske pa Lilla
och Stora Vartan &nda in pa 1990-talet (Martin
Olgemar Lansstyrelsen Stockholm, personlig
kommunikation; SVT:s program Gaddfiske pa
Stora Véartan med Bengt Oste och Larz-Thure
Ljungdahl). Darefter verkar gaddbestandet ha
forsamrats. Nagon enskild orsak till detta ar svar
att finna. Snarare ar det troligt att flera samver-
kande paverkanskallor bidragit till férandringen
(se kapitel 2.5).
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Figur 12. Resultat fran spéfisketévlingen Vértan Cup. Vikt per team anges i kilogram. Diagram sam-
manstéllt av Henrik C Andersson utifrén data fran Sportfiskeboden.
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Figur 13. Antal sp6fangade géddor per timme i Licknevarpefjarden och jamférelsomraden. | Lick-
nevarpefjarden rader tilltrades- och fiskeférbud sedan 1979. Figuren &r hdmtad ur Edgren 2005.
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2.4.3 LEKOMRADEN

De mest vardefulla lekomradena for varmvat-
tengynnade arter av fisk (gadda, abborre och

de vanligaste arterna av karpfisk, (Cyprinidae)
beddms vara Husarviken samt partier med breda
vassbalten i Lilla Vartan och Djurgardsbrunns-
viken. Dessa miljoer ar dock pa flera satt storda
genom battrafik och andra aktiviteter. Sannolikt
harrér en stor del av fisken i Strommen och Lilla
Vartan fran Méalaren, Stora Vartan, Brunnsviken
och Edsviken. | Stora Vartan och Edsviken

finns relativt goda forutsattningar for rekrytering
av arter som abborre, mort och andra arter av
karpfisk. For vissa arter som nors, sik, lake,
stensimpa, flodnejondga, id, vimma och elritsa
beddms Norrstrom kunna fylla en funktion som
lekomrade. Enligt lansfiskekonsulent Henrik

C Andersson som intervjuat de personer som
tidigare skotte havarna i Norrstrom sa fangades
fram till mitten av 1970-talet stora mangder
cyprinider, daribland vimma, asp och id. Darefter
minskade fangsterna drastiskt, vilket enligt
Andersson kan bero pa att luckorna byggdes
om och tappningsregimen stramades upp sa att
perioder med mycket lagt fldde uppstod. Oring
och lax syns leka i Strommen pa senhdsten, men
pa grund av aterkommande perioder med laga
floden i kombination med férhojd salthalt ar det
osakert i vilken grad rekrytering sker (Henrik C
Andersson muntligen). Sannolikt kan perioder
med saltvatteninflode aven paverka rekryterings-
mojligheterna for vimma och flodnejondga.

Med framtida restaureringsatgarder och minskad
paverkan fran bland annat battrafik bedoms
flera av de omraden som markerats i Figur 7 ha
potential som vardefulla rekryteringsomraden for
fisk. | nuladget bedéms Norrstrém fungera som
lekomrade for vissa stromvattenlekande arter. |
ovriga markerade omraden bedéms viss fisklek
kunna ske aven om lekférhallandena bedéms
vara storda av battrafik och kraftiga vattenro-
relser. Beddomningarna ar mycket grova. Faltun-
dersdkningar skulle kunna forbattra kunskaps-
laget.

Rapport
28 2022-12-09

2.4.4 INVASIVA ARTER

Nyzeelandsk tusensnacka har noterats i
Strommen (SMHI-SHARK). Eftersom den ar
mycket liten kan den latt forbises utan kvantitativ
provtagning. Nagra andra potentiellt invasiva
arter som kan ha kommit till Stockholms inner-
skargard via fartygs barlastvatten ar amerikansk
tragmussla, fiskarten svartmunnad smorbult,
samt krabborna vitfingrad brackvattenskrabba
och kinesisk ullhandskrabba. Darutdver har
nordamerikans havsborstmask (Marenzelleria
viridis) konstaterats i Lilla Vartan (AquaBiota
2015). Dessa arter kan ha potential att konkurrera
ut inhemska arter och férandra ekosystemet.
Karlvaxten smal vattenpest som harstammar fran
Nordamerika har brett ut sig i tata enartsbestand
pa vissa platser i Stockholms innerskargard
(AquaBiota 2015). Effekten av detta kan vara att
inhemska arter konkurreras ut lokalt.

2.5 ANTROPOGEN
PAVERKAN

Vattenforekomsterna ar belagna i eller nara en
starkt urbaniserad miljo. Det gor att andra paver-
kansfaktorer an fysisk paverkan kan foérsamra
tillstandet, var for sig eller tillsammans genom
forstarkande synergieffekter. Detta kan vara vart
att beakta vid analys av atgardsbehov for att
uppna god status.

2.5.1 FORANDRINGAR AV DEN
FYSISKA MILJON

Strdmmen och Lilla Vartan har genomgatt omfat-
tande fysiska forandringar med stor paverkan pa
ekologin. Hit hor vandringshinder, utfylinader av
grundomraden och modifiering av strander.

VANDRINGSHINDER

Malaren reglerades 1943. Det orsakade
vandringshinder och minskade rorelsemojligheter
for fiskar och andra akvatiska djur. | ett naturligt
tillstand skulle sannolikt en del av fiskbestandet

i Strommen ha haft sina reproduktionsomraden i
Malaren.

Flera mindre vattendrag har kulverterats vilket
hindrar fiskars mojligheter att vandra upp for lek
i vattendrag eller kustnara vatmarker, se aven
avsnitt 2.2.2.

BESKRIVNING AV VATTENFOREKOMSTERNA



PAVERKAN PA STRANDER OCH GRUND- Omfattande battrafik i vattenférekomsterna foror-
OMRADEN sakar erosion av strander. Strandbryn och bottnar
pa litet djup har darigenom férandras genom
minskad forekomst av sma partiklar och minskad
forekomst av vegetation. En modellerad bild av
erosionsrisken presenteras i Figur 15. Den visar
vilka strandavsnitt som sannolikt ar paverkade av
en onaturligt stor erosion. | de erosionspaverkade
strandavsnitten har vegetation och vissa ekolo-
giska funktioner gatt forlorade. Andra arter kan i
vissa fall ha gynnats.

Grundomraden och naturliga strander har
férsvunnit genom exempelvis utfyllnader och
kajanlaggningar. | de flesta fall har dessa bidragit
till forsamrade forutsattningar for ekologiska
funktioner, exempelvis genom att vardefulla
reproduktionsomraden och fédoséksomraden

for fisk, fagel och groddjur férsvunnit (se avsnitt
2.2.2 och 4.1). | Figur 14 redovisas resultat av en
kartering av smabatshamnar.
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Figur 14. Smabatshamnar i Strémmen och Lilla Vértan enligt den paverkansanalys som utforts av Metria (Térnqvist et al
2020).
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Trad och 6vrig vegetation har minskat langs mangden trad sannolikt 6kat. Trad och vegetation

manga branta strander eftersom dessa numera i parkmiljo beddéms till viss del kompensera for
till stor del upptas av olika typer av anlaggningar. de ekologiska funktioner som férsvann i och med
Vid langgrunda strander som tidigare kantades att den naturliga vegetationsbevuxna stranden
av bladvass men numera ingar i parkmiljé har omdanades.
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Figur 15. Risk fér erosionspaverkan modellerad utifran en méngd data, bland annat fartygstrafik, djup och bottenbeskaf-
fenhet. Figuren har hdmtats fran kartmaterial som levererats inom rapporten Fysisk paverkan i kusten och effekter pa eko-
systemen (Térnqist et al. 2020). F6r metodbeskrivning hénvisas till rapportens appendix C2: Kartldggning av erosions- och
ankringsskador.
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FORANDRADE BOTTNAR data samlats fran ar 2008—-2012 och 2013-2017

Inom farleder, hamnar och vid privata bryggor har (for kartunderlag och metodbeskrivning hanvisas
det sannolikt genomférts manga muddringar. Det till Tornqvist et al 2020). Uppenbarligen har det
ar inte mojligt att erhalla en exakt bild dver omfatt- gjorts omfattande muddringar i vissa grunda
ningen av muddring och dumpning av mudder- partier ndra hamnar. Vissa delar behdver
massor, men det axplock som fangats upp via sannolikt pa aterkommande basis muddras. Stora
analys av information frén fartygs AlS-data visar delar av farlederna ar djupa varfor behovet av
en utbredning av muddring enligt Figur 16 dé&r muddring i dessa antagligen ar begransat.
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Figur 16. Utférda muddringar enligt signaler fran fartyg med AlS-séndare 2008-2012 och 2013-2017). Fér beskrivning av
metod och datahantering hénvisas till rapporten Fysisk paverkan i kusten och effekter pa ekosystemen (Térngist et al. 2020)
samt appendix C2: Kartldggning av erosions- och ankringsskador.
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Stora ytor av vattenférekomsternas djupare
partier bedoms ha nyttjats for dumpning av
muddermassor och annat genom aren. Utifran en
tidigare dispens rérande dumpning av mudder-
massor har en férnyad ansdékan om dumpning
av muddermassor ingetts till lansstyrelsen.
Lansstyrelsen tillstyrkte ej ansdkan enligt beslut
fran 2021 (Lansstyrelsen Stockholm 2021).
Huruvida beslutet kommer att éverklagas ar
okant. Omradet som omfattas av tidigare utford
dumpning och av ansdkan om fortsatt dumpning
redovisas i Figur 17.

| omrédden med frekvent fartygstrafik kan

bottnen aven paverkas av ankringar. | Figur 18
ges en bild av omraden med hdg frekvens av
ankringar inom den period som data insamlades.
Paverkan som uppstar vid muddring, dumpning
och ankring ar att den fysiska miljon andras och
att vattnet grumlas och i viss man férandras
kemiskt. Grumlingen kan beroende pa botten-
materialets partikelstorlek och muddringens
eller dumpningens lage i férhallande till vatten-

rorelser variera i varaktighet. Organismer som
inte kan forflytta sig kan ta skada av bade sjalva
gravningen och partiklarna som sprids och kan
paverka bottenlevande djurs fodointag och
andning eller sedimentera ovanpa vaxter och
djur. Normalt lagger sig grumlingen inom nagra
manader eller ar och den bestaende effekten
(som har inflytande pa bedémningen av HYMO)
ar forandrad bottentopografi och férandrat botten-
substrat. Dessa forandringar kan paverka biodi-
versiteten positivt om de leder till 6kad habitathe-
terogenitet, men om ingreppet innebar att forut-
sattningar for vardefulla ekologiska funktioner tar
skada ar effekten givetvis negativ. Exempel pa
negativa férandringar ar nar en grund viks troskel
muddras sa att vattenomsattningen okar, vilket
leder till forsamrade rekryteringsforutsattningar
for varmvattengynnade arter av fisk som gadda.
Eftersom syftet med en sddan muddring i regel
ar att forbattra batars passerbarhet kommer ofta
battrafiken att oka till foljd av atgarden, vilket
ytterligare kan férsamra fiskens forutsattningar
genom Okat svall, erosion, buller mm.

Hamnomréden i Stockholm
Dumpningsomraden fBr massor frén
underhdllsmuddring

Teckenférklaring

Hamnomride
EZ3 Dumpningsomrdde for muddermassor
) Omrérde for dumpning av snd
[] Kommungrans
Nationalstadspark
| [ Naturreservat
[ Vattenférekomst

DATUM & TID
2017-12-07T14:43:00

RITAD/KONSTR AV
CNE

Omrade HI

Figur 17. Oversiktskarta: hamnomraden i Stockholm samt platser fér dumpning fér underhdllsmuddring. Figuren &r hdmtad
ur Lénsstyrelsen Stockholms beslut om dispens frén dumpningsférbudet géllande dumpning av muddermassor fran under-
hallsmuddring i Lilla Vértan och Saltsjén/Strémmen i Stockholms kommun (L&nsstyrelsens diarienummer 562-74188-2020).
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Ankringar bottenstress, uppféljande kartering

- Infrekventa besdk, liten risk fir skada

- Flera bestk per ar, viss risk fiir skada

- Flera bestk per ar, viss risk fiir skada

- Frekventa besdk eller direkt ankring, ganska stor risk fér skada
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Figur 18. Karterlng av ankringar, bottenstress 2008—-2012 och 2013-2017 utifran AlS-data. Underlag fér figur &r hdmtat ur

Térnqvist et al (2020).

BESKRIVNING AV VATTENFOREKOMSTERNA oo | 33



Djupare bottnar bestar normalt av mjuka mjukbottenmiljé kan bidra med strukturer och

sediment, vilket skapar en relativt ensartad miljo. funktion som Okar biodiversiteten. Exempelvis
Bottnarna inom vattenférekomsterna bedéms kan sadana strukturer 6ka biologiska mangfalden
dock ha férandrats genom att relativt stora genom 6kad mangd och variationsrikedom av
mangder artificiella strukturer tillkommit i form substratyta att fasta pa for organismer som kraver
av rorledningar (Figur 19), timmer, skrot, vrak en hard yta, eller genom okad tillgang till gémsle
och annat. Fysiska anlaggningar i en ensartad for fisk, djurplankton och bottendjur.
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Figur 19. Férekomst av rér och undervattenskablar. Kartan &r gjord utifran data hdmtat fran Tornqvist et al 2020.
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HISTORISKA KARTOR VISAR STORA FOR-
ANDRINGAR

| takt med industrialisering, befolkningsdkning
och bebyggelsetillvaxt har stréander, vattendrag
och vatmarker i Stockholmsomradet utsatts for en
rad olika typer av fysisk paverkan och effekter pa
vattenkvaliteten. Vid jamférelser med historiska
kartor ar det uppenbart att paverkan pa strand-
linjen ar sarskilt stor vid Hammarbysjon, Nybro-
viken, Strandvagen och Vartahamnen.

Nybroviken

De historiska kartorna (Figur 20) visar hur Nybro-
viken minskat i storlek till foljd av omfattande
utfylinader. Ett vattendrag och en samt vatmarken
"Trasket” ar idag helt bortdikade.

Strandvédgen

De historiska kartorna (Figur 21 och 22) antyder
att strandlinjen langs med nuvarande Strand-
vagen hade en mer varierande strackning
tidigare. Numera ar strandmiljon utfylld, utratad
och ombyggd till kaj. Grundomraden saknas.

o il 2
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-' y |

Figur 20. Nybroviken med Ladugardslandsbron i tva kartor frén 1642 (vénstra) och 1733 (h6gra). Vid en jamférelse med

nutida kartor framgér att den inre delen av viken har fylits ut. Omrédet véster om bron utgér idag Berzelii park. Oster om bron
finns idag Raul Wallenbergs torg och Nybrokajen. Den é&ldre kartan till vanster indikerar att det kan ha funnits en férbindelse
mellan Nybroviken och Stockholms strém dér det pa den hégra kartan ar kvartersmark. Kélla: Stockholmskéllan.
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Figur 21. Karta 6ver Stockholm fran 1642.
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Stora Tréasket

Stora Trasket (aven kallat Kattrumpesjon, Trasket
och Trasksjon) var en grund insjo i Stockholm
med avrinning via norra Rannilen mot Nybro-
viken (Figur 22). Sjon bredde ut sig 6ver det som
idag ar Jarlaplan. Under 1700- och 1800-talen
anvandes sjon som soptipp stadens avfall och
latrin och den Rannilen nyttjades for vattenkraft.
Trasket fylldes igen i slutet av 1800-talet.

Gamla stan

Det finns inga kartor bevarade dver Stockholm
fran medeltiden. Nar Stockholm vaxte fram vid
1200-talets mitt vet man dock att exempelvis
Stadsholmen var betydligt mindre. Genom arkeo-
logiska utgravningar vet man att strandlinjen lag
strax nedanfér nuvarande Véster- och Osterlang-
gatorna. Darefter har utfyllnader langs stranderna
i kombination med landhgjningen férdubblat
Stadsholmens storlek.

Stadsgarden

Stranderna vid Saltsjons sodra sida ar till stor

del bortsprangda och omgjorda till vag, kaj och
hamnanlaggningar. Troligen skulle stranderna
domineras av branta klippor i ett opaverkat
tillstand, med nagot storre variation och férekomst
av livsmiljéer for vattenlevande djur.

) | (1] o]

Figur 22. Stora Trésket var en sjé fram till slutet av 1800-talet. Eftersom sjén nyttiades som soptipp och utfiédet for vatten-
kraft ar det tveksamt om den fyllde nagra viktiga ekologiska funktioner i slutet av sin existens. | en vérld utan ménniskor hade
Trasket an idag sannolikt haft en funktion fér fagel och fisk eller groddjur. Figuren &r ett utsnitt ur Tillaeus karta fran 1733.
Kartan &r vriden sa att éster ar uppat i bild och norr till héger.
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Djurgardsbrunnsviken och Djurgards-
brunnskanalen

Djurgardsbrunnsviken har enligt de historiska
kartorna ungefar samma form som idag (&ven
om utfyllnader och erosionsskydd anlagts langs
stranderna). Djurgardsbrunnkanalen gravdes
1834 (Stockholms hamnar) och pa den historiska
kartan i Figur 23 syns endast en mindre rannil
fran Isbladskarret till Djurgardsbrunnsviken och
Lilla Vartan.
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Hammarby sjé

Hammarby sj6 var tidigare en fristdende sjo,
separerad fran bade Malaren Jarlasjon och
Saltsjon, med en yta dryg 3 meter dver havet.
Gustav Vasa lat damma upp Hammarby sjos
utlopp vid Danviken sa att sjons yta hamnade i
niva med Jarlasjon (cirka 5 m dver havet). Nar
Danvikskanalen fardigstalldes 1929 genomgick
sjon en sankning och omvandling till havsvik.
Generalstabskartan fran 1930 (Figur 24) visar
sjons nya utbredning efter avsankningen och
sammankopplingen med Malaren och havet.

sbladskarret f

—
b s

)

Figur 23. Férbindelsen via Djurgardsbrunnsviken, Isbladskérret och Lilla Vdrtan var en mindre rénnil innan den nuvarande
Djurgardsbrunnskanalen grévdes ar 1834. Kartan som ar fran ar 1805 har hdmtats fran Stockholmskaéllan.
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Figur 24. Hammarby sjé var ursprungligen en fristaende
sj6, separerad fran bade Mélaren och Saltsjon fram till
1929 da Danvikskanalen byggdes. Dérefter har grunda
delar fyllts ut och kajer anlagts. Vattenférekomsten Strém-
mens hydromorfologi har saledes &ndrats radikalt jamfort
med ett referensférhéllande. (Ur kartan Svea rikes hufwud-
stads Stockholm 1702).
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Figur 25. Ett utsnitt av Generalstabskartan fran 1930 visar
sjéns nya utbredning efter avsénkningen och den nya
férbindelsen mellan Mélaren och havet. Dérefter har grund-
omréaden fyllts ut och kajer anlagts. Potentialen for fisk och
annan biota har ddrmed kraftigt reducerats.
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Aven om sjén inte var sarskilt naturlig darefter
fanns formodligen battre forutsattningar for fisk,
fagel och andra vattenlevande organismer an
idag eftersom miljéon numera ar helt omgardad
av kajer och bebyggelse. Danvikskanalen gor

att arealen av vattenférekomsten Strémmen

har 6kat jamfort med ett referensférhallande.
Vidare har salthalten i Hammarby sjoé andrats,
liksom avbordningsforhallandena fran Malaren till
Norrstrém.

Vartahamnen

Strandmiljo i omradet fér nuvarande Varta-
hamnen har genomgatt en stor morfologisk
férandring. Langs denna stracka saknas idag
grundomraden och naturliga strander. Strand-
linjen utgors av kaj och bottnarna i omradet har
muddrats (Figur 16 och 26).

Figur 26. Strémmen och Lilla Vartan 1750. Omréadet fér Vartahamnen (bla markering) bedéms vara det omrade som genom-
gatt stérst féréndring i Lilla Vartan. Den inféllda flygbilden visar dagens strandlinje. Historisk karta &r hdmtad ur Stock-
holmskéllan.
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Husarviken

Den historiska kartan éver Husarviken skiljer sig
rejalt fran en modern karta (Figur 27). Landhgj-
ningen ar till stor orsaken men som namns i
avsnitt 2.3 och 2.4 har Husarviken genomgatt
stora morfologiska férandringar.

Figur 27. Husarviken och Laduviken pa 1860-talet. Landhéjningen med 5 mm/ar och den globala havsnivah6jning med
25-30 cm sedan 1880 till foljd av klimaténdringarna (SMHI) gér att vattennivan stigit med totalt 50-55 cm sedan kartan rita-
des. Den inféllda flygbilden visar dagens strandlinje. Landhdjningen férklarar inte hela féréndringen. Utfylinader har gjorts,
sérskilt i den innersta och Gstra delen av viken. Kélla: Stockholmskallan.

Alkistan

Langst in i vastra delen av Lilla Vartan ligger
Alkistan (Figur 28). Namnet Alkistan ar kant
sedan 1600-talet och kommer av att en anordning
for fangst av utvandrande al funnits pa platsen
(Wikipedia). Sannolikt har det vattendrag som
tidigare fanns pa platsen utratats och férdjupats i
omgangar for att forenkla transporterna in och ut.
Ar 1865 fardigstélldes en sprangd kanal mellan
vattenférekomsterna. Detta gjorde att vatten-
standet i Brunnsviken sénktes av med 1,3 meter
(Wikipedia) och att det cirka 200 meter langa
vattendraget ersattes med en kanal. Kanalen har
darefter genomgatt ytterligare férandringar och
idag ar storsta tillatna batbredd och djupgaende 4
respektive 1,6 meter.

Figur 28. Alkistan och kanalen som férbinder Lilla Vértan
och Brunnsviken har fordjupats och utrétats. Redan vid
uppréttande av den den historiska kartan (1750 till vénster)
hade sannolikt atgérder gjorts for att férenkla transporterna
in och ut. Kélla till historisk karta: Stockholmskéllan.
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Sammanfattande bild

En sammanfattande bild av var de storsta foérand-
ringarna av vattenférekomsternas strandlinje agt
rum ges i Figur 29.
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Figur 29. | kartan fran 1702 har bla ovaler fogats in for att sammanfatta bilden av de omraden som genomgaétt stérst fysiska
férandringar. Kartan &r vriden 90 grader sa att norr ar vénsterut i bild. Kélla: Stockholmskéllan.

2.5.2 MANSKLIGA AKTIVITETER
OCH DERAS INDIREKTA EFFEKTER

Den 6vergripande ekologiska statusen paverkas
inte bara av foérandringar i den fysiska miljon utan
aven av andrad vattenkvalitet samt andra typer av
stressorer som kommer med mansklig aktivitet.
Paverkan pa vattenférekomsternas vattenkvalitet
beskrivs i Underlag till lokalt atgardsprogram for
naringsdmnen och miljégifter (Tyréns 2022). For
att fa en helhetsbild och forstaelse for eventuellt
samverkande effekter mellan olika paver-
kanskallor ges nedan en kortfattad beskrivning av
den omfattande kemiska paverkan som organis-
merna i vattenforekomsterna utsatts for.

HAMNAR, BAT- OCH FARTYGSTRAFIK

Bat- och fartygstrafik leder till spridning av férore-
ningar, onaturligt stora vattenrorelser, buller

och visuella stérningar for vattenlevande fauna.
Okade vattenrérelser leder till 6kad erosion,
férandrad sammansattning av vegetation,
férandrade livsmiljéer och 6kad vattenomsattning
i grunda omraden. Yngel av arter som gadda

och abborre ar for sin dverlevnad beroende av
en hog temperatur under den férsta varen och

forsommaren. En 6kad vattenomsattning gor att
temperaturen sanks men aven att yngel och rom
riskerar att spolas bort frin uppvaxtomradena.

Aktiviteter som battrafik leder aven till en visuell
stdrning for de arter som ar beroende av sin syn
for att finna foda eller undvika faror. Exempelvis
kan arter av sjofaglar, marina daggdjur och fiskar
storas/stressas av att batar dyker upp i deras
synfalt.

Buller fran batar, anlaggningsarbeten och hamnar
kan leda till stress och paverkar sannolikt fiskar-
ternas mojligheter att kommunicera. Det kan
darfor inte uteslutas att buller aven paverkar
fiskarnas reproduktionsframgang.

Fiskar orienterar sig forutom med hjalp av jordens
magnetfalt &ven genom att kdnna av vattnets lukt.
Det ar darfor inte uteslutet att aven en férandrad
kemisk sammansattning i vattnet kan paverka
fiskars migration och reproduktionsframgang.

| Strommen finns det 17 batklubbar och i Lilla
Vartan 19 batklubbar. | bada vattenférekomsterna
finns en storre industrihamn. Paverkan i form av
saval buller som férandrad vattenkemi beddoms
vara stor i bada vattenférekomsterna.
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LJUSFORORENINGAR

Lampor i hamnar, pa broar langs strander kan
forandra forutsattningarna (exempelvis risken for
predation eller chansen att finna foda) for olika
arter och paverka forekomst och artsammansatt-
ningen av djurplankton, fisk, groddjur, mollusker,
kraftdjur, fladdermdss, daggdjur och fagel.
Ljusféroreningar kan aven paverka faglars och
fiskars flyttningsrutter samt stéra hormoncykeln
och fortplantningssignalerna hos fisk. | en urbant
praglad miljo som Strommen och delar av Lilla
Vartan beddms paverkan uppsta fran olika typer
av belysning.

Figur 30. Ljusarrangemang vid Norrstrém.

KABLAR, ELEKTRISKA FALT, MAGNET-
FALT

Fiskar och aven vissa ryggradsldsa djur navigerar
med hjalp av jordens magnetfalt. Kablar bildar
elektriska falt som visats ha potential att paverka
vissa arters rorelsemonster. | vattenférekom-
sterna ar kablarna manga (Figur 19), men det

ar okant i vilken man dessa hindrar fiskars och
andra djurs rorelser.

FISKE

Yrkesfiske ager inte rum i innerskargarden. Det
storskaliga fisket med tral till havs har emellertid
stor effekt pa férekomsten av strdmming och
torsk, vilket paverkar stora delar av naringsvaven
i Ostersjon. Sannolikt kan detta fiske indirekt
paverka saval forekomsten av fisk i innerskar-
garden som andra ekosystemkomponenter i
naringsvaven.

BESKRIVNING AV VATTENFOREKOMSTERNA

Fiske med handredskap har sannolikt en negativ
effekt pa fiskbestanden aven om en stor del av
fangsterna av sarskilt gadda numera sétts tillbaka
efter fangst. Denna hantering kan orsaka stress
hos fisken med risk for stérd lek eller beteende-
forandringar och minskat fédointag. Fisket har
dock funnits i alla tider och torde inte vara den
enda orsaken till gaddans skrala status idag.

OVERGODNING

Overgddning till féljd av férhojda fosfor- och
kvavehalter ar ett problem i bada vattenfore-
komsterna. Overgddningen har sannolikt lett till
minskat siktdjup, 6kad mangd vaxtplankton och
minskad utbredning av bottenvegetation. Effekter
beddms aven vara att vissa syrekravande arter av
fisk och bottenfauna missgynnas medan andra,
exempelvis karpfisk och gos, gynnas. Overgdd-
ningsfragor utreds i Tyréns 2022- Underlag till
lokalt atgardsprogram for naringsamnen och
miljogifter.

KLIMATFORANDRINGAR

Ett varmare klimat kan paverka artsamman-
sattningen sa att arter med preferens for hogre
temperatur gynnas (hit hér aven frammande
arter) och kallvattenarter missgynnas. Férand-
ringarna kan sannolikt dven ge mer komplexa
effekter pa naringskedjan genom 6kade neder-
bérdsmangder, sankt salthalt, extremare vagor,
hogre extremvattenstand, storre vaxlingar i
salthalt och temperatur, forkortade isperioder,
forandrad skiktning, andrat pH, andrade kemiska
processer, andrad primarproduktion (bade massa
och tidsintervall for produktionen), andrade
konkurrensférhallanden och &ndrad fédotillgang
for fauna. Sammantaget kan detta sannolikt
leda till omfattande férandringar i ekosystemet
och att arter férsvinner. Klimatférandringarna
har hittills inneburit att medelhavsvattenstandet
Okat med 0,3 meter (SMHI), och inom nagra
decennier kommer takten for havsnivahdjningen
Overstiga landhdgjningen, vilket bor beaktas i
samband med framtida atgardsarbete. Eftersom
strdnderna i vissa kustomraden bebyggts for att
std emot vagor och héjd havsniva kommer inte
forekomsten av grundomraden 6ka i samma takt
som fallet vore utan manskliga konstruktioner.
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INVASIVA ARTER

| nulaget bedéms inte den ekologiska statusen

i utredningsomradet vara allvarligt hotad av
frammande arter. Sviktande bestand av naturligt
forekommande arter som gadda i kombination
med miljoéférandringar sasom klimatférandringar
Okar risken for att invasiva arter finner nischer
och etablerar sig i framtiden.

FORORENINGAR

Hormonstérande amnen och miljégifter som
tungmetaller och klororganiska féreningar kan
paverka fiskars kdnsférdelning och gonadut-
veckling. Det finns en omfattande vattenkemisk
paverkan i anslutning till storstaden. Det kan

inte uteslutas att reproduktionen hos fiskar och
andra organismgrupper som lever i de tva vatten-
forekomsterna paverkas negativt. Féroreningar
tas upp i underlag till Lokalt atgardsprogram for
naringsdmnen och miljdgifter (Tyréns 2022).

SKRAP OCH PARTIKLAR

Kunskapen om ekologiska effekter av mikrosko-
piska plastpartiklar ar begransad. | studier har det
dock visats att organismers tillvaxt, fortplantnings-
férmaga hammats nar de fatt i sig mikroplaster
vilket lett till minskade 6verlevnadsforutsattningar
hos deras avkomma. Det finns dven exempel pa
hur fiskar ackumulerade mikroplast i lever, galar
och magtarmkanalen med toxiska effekter pa
levern (Stockholms universitet 2017).
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2.5.3 SYNERGIEFFEKTER

De sammantagna synergieffekterna av den
cocktail av paverkansfaktor som fauna och flora
utsatts for ar svar att uppskatta. | Stockholms
innerskargard finns manga paverkanskallor som
kan leda till 6kad stress, minskad tillvaxt, minskad
reproduktionsframgang, minskad resistens mot
sjukdomar och minskad resiliens mot miljofor-
andringar. Exempelvis ar battrafiken mycket tat,
fisketrycket formodat hogt och vattnet fororenas
av saval lokala aldre industrier som Stockholms
dag- och avloppsvatten. Aven évriga ndmnda
paverkansfaktorer kan hamma rekryteringen av
gadda och andra arter. Diffusa storningar i form
av exempelvis buller, visuella intryck, magnetiska
falt, fiske, hydrografisk paverkan, vattenkemisk
paverkan kan i basta fall var for sig vara sma,
men tillsammans kan dessa sannolikt genom
synergieffekter resultera i negativa konsekvenser
pa bade fiskfauna och andra djurgrupper som
fagel, sal, tumlare och utter. Exempelvis kan
buller och mansklig narvaro sannolikt leda till att
fiskens beteende paverkas och det ar osakert

i vilken man vattenférekomsterna nyttjas av
vissa arter jamfort med vad fallet vore enligt ett
referensforhallande. Foryngringen av gadda
forefaller enligt utférda undersokningar vara stord
i innerskargarden. Fiskbestanden i innerskar-
garden paverkas sannolikt av en mangd olika
stressorer som tillsammans kan ha synergief-
fekter som 6kar problematiken. Det ar darmed i
vissa fall svart att avgora effekten av en enskild
atgard som normalt skulle bidra till en matbar
forbattring. Genom att efterstrava atgarder som
har effekt pa flera miljoproblem samtidigt 6kar
sannolikt chanserna att na god ytvattenstatus.
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3 OVERSYN AV HYDROMORFOLOGISK

STATUS

Det finns tre hydromorfologiska kvalitetsfaktorer
for kustvattenférekomster; morfologiskt tillstand,
konnektivitet och hydrografiska villkor. En del i
uppdraget ar att analysera om vattenmyndig-
hetens befintliga bedémningar av den hydromor-
fologiska statusen (HYMO) ar korrekta for de tva
vattenférekomsterna samt vid behov ge férslag
till en reviderad bedémning av status for HYMO.

| VISS redovisas statusbedémningar som i
manga fall ar resultat av storskaliga modelleringar
baserade pa Metrias rapport "Fysisk storning i
grunda havsomraden — Kartlaggning och analys
av potentiell paverkanszon samt regional och
nationell statistik angaende stérda omraden”
(Toérnqvist et al 2020). | samband med éversynen
och en genomgang av befintliga bedémnings-
underlag diskuteras hur beddmningsgrunderna
(HVMFS 2019:25) for de hydromorfologiska kvali-
tetsfaktorerna kan tolkas vilket aven har féranlett
att vissa andringar av beddmningsgrunderna
foreslas.

3.1 VATTENMYNDIGHETENS
BEDOMNING
3.1.1 METODIK

Vattenmyndigheten har bedémt hydromorfologisk
status utifran modellerade paverkansanalyser
som tagits fram av Metria (Térnqvist et al 2020).
Dessa verkar vara mycket ambitidsa och kan
troligen anvandas for geografiska jamforelser pa
nationell skala men fér bedomning av status av
flera parametrar anser Tyréns att osékerheterna
ar for stora.

Forutom i HaV:s foreskrifter (HVMFS 2019:25)
beskrivs metodik for gjorda bedémningar i
Tornqvist et al (2020) med bilagor, men aven

i flera dokument fran vattenmyndigheterna
(Vattenmyndigheterna i samverkan 2019a;
Vattenmyndigheterna i samverkan, 2019b) och
SMHI (2019). Det ar oklart vilken status flera

av dokumenten har. Havs- och vattenmyndig-
heten (HaV) anger att verket inte tar stallning till
innehallet i Térnqvist et al (2020) men presen-
terar anda rapporten pa sin webbsida. Tornqvist
et al (2020) framhaller att syftet forst och framst

OVERSYN AV HYDROMORFOLOGISK STATUS

TYRENS TOLKNING AV METOD FOR
STATUSBEDOMNING

Paverkanstyper viktades utifran deras

olika risk for paverkan enligt Tabell 4 och

en metod togs fram for berakning av det
avstand fran kallan som paverkan antas
uppsta inom. Paverkan antogs minska

med 6kande avstand fran kallan, sa att det
"paverkansvarde” som en paverkanstyp
tilldelades enligt viktningen minskade i zoner
pa olika avstand fran kallan. | GIS kartlades
forekomster av paverkanskallor (enligt de i
Tabell 4 angivna paverkans-typerna) inom
vattenférekomsterna och till varje paver-
kanskalla lades paverkanszoner. Paver-
kanszonerna 6verlagrades och "paverkans-
vardena” summerades per hydromorfologisk
parameter sa att om flera paverkanskallor
l&g nara varandra blev det hogre varden

i deras gemen-samma paverkansyta. For
beddmning av status sattes granser upp for
hur stort det sammanlagda paverkansvardet
skulle vara for att en yta i vattenférekomsten
ska anses avvika fran referensforhallandet.

ar att gora en grov uppskattning av den totala
utbredningen av fysisk paverkan pa havsbott-
narna i kustzonen och betonar att det saknas
kunskap for att gora en korrekt uppskattning av
paverkan da bade paverkanstryckets intensitet
och miljéns kanslighet bara delvis kan skattas
och da relationen mellan paverkanstyck, miljé och
paverkan ar oklar. Vattenmyndigheten anvander
trots oklarheterna resultatet av modelleringen for
beddmning av hydromorfologin. Vattenmyndighe-
terna i samverkan (2019a och 2019b) beskriver
hur resultatet kan nyttjas for statusbedémning.
Det ar dock otydligt om dessa rapporter utgér ett
forslag till arbetssatt eller om det ar ett faststallt
satt att bedoma status pa. Sammantaget ar det
svart att fa dverblick och forsta vilka styrande
dokument som géller och hur bedémningarna ar
gjorda fran den modellerade paverkansanalysen
(enligt Térnqvist et al 2020) till vattenmyndig-
hetens statusbedémningar, men i rutan till hdger
ar Tyréns forsok att sammanfatta metodiken.
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Det ar maojligt att en férenklad version av 3.1.2 VAL AV PAVERKANS-
nuvarande metodik kan anvandas i framtiden. FAKTORER
Tyréns ser behov av forbattringar enligt foljande

. . Ett utdrag av vilka paverkansfaktorer som vatten-
innan resultat av modellen kan presenteras i

myndigheten beaktat vid analys av paverkan pa

VISS: de tre hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna ges
Kopplingen mellan paverkansfaktorer och i Tabell 4. Tabellen anger aven hur man viktat de
miljokonsekvenser (p& olika miljder inom olika paverkanstypernas paverkan. Effekterna av
olika avstand fran paverkanskallorna) de flesta paverkanskallorna har emellertid inte
behover verifieras genom forskning. kvantifierats i vetenskapliga undersdkningar och

forfattarna (Tornqvist et al 2020) papekar att det

»Transparens och pedagogiska finns stora osakerheter i dessa antaganden.

metodbeskrivningar behovs for att géra

rattssakra prévningar. Exempelvis behdver Statusbeddémningarna av de tre hydromorfolo-
kartor 6ver bedémd paverkan vara allmant giska kvalitetsfaktorerna som redovisas i VISS ar
tillgangliga for att mojliggora rattssakra gjorda med hjalp av GIS-modellering utifran i stort
proévningar (inom vilka verksamhetsutdvare sett samma paverkanstyper. Hit hor bland annat
behdver visa att inte granser for sankt status forekomst av bryggor, hamnar, utfylinader och
Overskrids). kablar, muddringar, dumpningar och uppskattad

bottenstérning pa grund av ankring. Det gor att
resultatet av statusbedomningen for de tre kvali-
tetsfaktorerna blir mycket likartade (Figur 31 och

Metodik for statusklassning behéver samlas
i ett av HaV faststallt dokument.

bilaga 1-3).
Konnektivitet Morfologiskt tillstand Hydrografiska villkor
E Diur ll ,,‘ . / 3‘\&‘;‘? -'l Morfologiskt tilsthnd o ”, .

Figur 31. Den paverkansanlys som vattenmyndigheten bedémt status utifran bygger pa ungefér samma underlagsdata fér
de tre hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna, vilket resulterar i att skillnaderna i statusbedémning blir mycket sma trots att
olika typer av konsekvenser avses. Kartorna éver paverkan inkluderar &ven omraden djupare &n 15 m, men i berékningen
av status har dessa djupare partier exkluderats. Fér metodbeskrivning hénvisas till Térnqvist et al 2020. | bilaga 1-3 finns
figurerna i stérre format.
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Att gora generella stallningstaganden om en
paverkansfaktors ekologiska effekt ar vanskligt,
da det kan variera fran fall till fall. Tyréns bedémer
att flera av de i analysen anvanda paverkansfak-
torerna (Tabell 4) har liten, eller ingen relevans
for ekologin och att paverkan darfor éverskattas.
Vissa paverkansfaktorer som artificiellt rev eller
forfallen dykdalb borde till och med viktas positivt
i analysen da dessa bedéms bidra med livsmiljoer
for vattenlevande fauna.

Vad galler konnektivitet har exempelvis "ankrings-
skada”, "forfallen brygga” och ”"pir” anvants

som paverkansfaktorer. En ankringsskada

kan eventuellt tillfalligt leda till en férsamrad
livsmiljd, men leder knappast till en varaktig
barriar for biologiska organismer. En pir eller

en forfallen brygga kan kanske lokalt forsvara
framkomligheten for vissa mycket simsvaga

djur eller paverka den vegetativa spridningen av
vegetation. Det torde dock vara mycket sallsynt
att en sadan anlaggning bildar en barriar for
arternas spridning. | det fall en art férsvinner pa
grund av en pir torde detta framfor allt bero pa
férandringen eller elimineringen av livsmiljon. En
sadan typ av fysiska forandringar av livsmiljon
foljs forslagsvis upp under kvalitetsfaktorn morfo-
logiskt tillstand i stallet for konnektivitet.

Valet av och viktningen av paverkan hos
ingaende paverkansfaktorer bedéms leda till
stora osakerheter i statusklassningen.

OVERSYN AV HYDROMORFOLOGISK STATUS

3.2 SYNPUNKTER
PA NUVARANDE
STATUSBEDOMNINGAR

| Tabell 5 och 6 redovisas vattenmyndighetens
beddmda status i VISS samt Tyréns kommentarer
och forslag till vilken status som boér redovisas i
VISS. | avsnitt 3.2.1-3.2.5 fortydligar Tyréns stall-
ningstagandena.
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Tabell 4. Paverkanstyper som ligger till grund fér vattenmyndighetens statusbedémning. De olika paverkansfaktorerna har
viktats olika vid analys av status for de tre kvalitetsfaktorerna. Grundvikterna varierade mellan 1 och 5, dér 1 = minimal risk
fér paverkan och 5 = kraftig paverkan. Kélla: Appendix A1till ‘Fysisk stérning i grunda havsomraden — Kartldaggning och ana-
lys av potentiell paverkanszon samt regional och nationell statistik angaende stérda omraden’ (Térnqvist et al 2020).

Akvakultur kust
Anlaggningsarbete

Artificiella rev

Avbarare, industri

Badplatser

Bortgravning

Bro

Brygga
Byggnad

Damm/sluss

Dumpning, AIS
Dykdalb
Skylt/hopptorn

Fiberrika sediment
Fiberbankar

Bark och traflis

Fiskodling

Flytande avgransare

Fontan

Fyr/sjomarke

Forfallen brygga
Forfallen dykdalb
Forfallen industribrygga

Forfallen pir

Forfallen stenmur
Forfallet hus
Forfallet sjomarke (under ytan)

Gangbro

Hogt okant objekt i industrihamn

Industribrygga

Industriell invallning, karnkraftverk

Industriellt, utslapp fran pappersbruk

Invallat vatten

Kabel

Kaj

Ledverk

Muddring enligt AIS
Muddring enligt ortofoto
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Muddring enligt sjokort
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Tabell 5. Strmmen - redovisning av vattenmyndighetens bedémning av hydromorfologisk status (VISS, arbetsmaterial

2022-01-12) samt Tyréns forslag till vilken status som ska redovisas i VISS med motiveringar.

Konnektivitet i kustvatten och vatten i
overgangszon

(Samst parameter styr)

Beddmning utgar
pga kunskapsbrist

Langsgaende konnektivitet i kustvatten
och vatten i évergangszon

97 % av det grunda (0 - 15 meter)
vattenomradet pavisar en bristande
langsgaende konnektivitet.

Beddmning utgar
pga kunskapsbrist

Befintliga paverkansbedémningar bygger osékra underlag.
Parameterns innebord ar otydlig.

Innan tydligare metodik anvants foreslas att status ej redovisas i VISS.

Konnektivitet mellan kustvatten och vatten
i 6vergangszon och kustnara omraden

Hog Mindre é&n 5 % av vattendragens langd inom
det kustnara omradet (fran strandlinjen och 300
meter in mot land) &r avskarmat fran kustvattnet

av vandringshinder.

Beddmning utgar
pga kunskapsbrist

Vattenmyndighetens bedémning bygger pa en metodik som numera
inte anvands. Innan ny tydligare metodik tagits fram foreslas att status
ej redovisas i VISS.

Hydrografiska villkor i kustvatten och
vatten i 6vergangszon

(Samst parameter styr)

Tyréns gor samma bedémning.

Tidvattenregim och vattenstands-variation
i kustvatten och vatten i 6vergangszon

Stromningsforhallanden i kust-vatten och
vatten i dvergangszon

Vagregim i kustvatten och vatten i
Overgangszon

97 % av det grunda (0 - 15 meter)
vattenomradet pavisar en vagregim som ar
vasentligt férandrad.

Befintlig beddmning ar osaker, varfér Tyréns anser att procentsatsen
Over paverkan bor utga.

Statusklassningen beddéms som rimlig utifran att ca 75-100% av
stranderna och grundomradena ar erosionspaverkade.

Da soétvatteninfléde fran land och vattenutbyte
motsvarar mindre vanligt férekommande
naturliga variationer satts statusen till mattlig.

Sotvatteninfléde och vattenutbyte i
kustvatten och vatten i 6vergangszon

Mattlig

Beddmning utgar
om kunskapsbrist

Oklart om berédkningarna utgar fran ratt referensférhallande da slussar
samt Hammarby sjo skapar artificiell miljo.

Morfologiskt tillstand i kustvatten och
vatten i 6vergangszon

Tyréns gor samma bedémning som vattenmyndigheten.

Grunda vattenomradets morfologi i
kustvatten och vatten i 6vergangszon

97 % av det grunda (0 - 15 meter)
vattenomradet pavisar en morfologi som ar
vasentligt férandrad.

Befintlig beddmning ar osaker, varfér procentsatsen éver paverkan bor
utga. Statusklassningen beddoms som rimlig utifran att ca 75-100 % av
strdnderna och grundomradena ar paverkade avseende morfologin.

Bottensubstrat och sediment-dynamik i
kustvatten och vatten i 6vergangszon

95 % av vattenférekomstens yta avviker
vasentligt fran referensforhallandet, avseende
bottensubstrat och sedimentdynamik.

Beddmning utgéar
pga kunskapsbrist

Befintliga paverkansbedémningar bygger osékra underlag.

Innan tydligare metodik anvéants foreslas att status ej redovisas i VISS.

Otillfreds-
stallande

Bottenstrukturer i kustvatten och vatten i
Overgangszon

49 % av vattenforekomstens yta avviker
vasentligt avseende bottenstrukturer samt
forekomst av artificiella strukturer.

Beddmning utgar
pga kunskapsbrist

Befintliga paverkansbedémningar bygger osékra underlag.

Innan tydligare metodik anvants féreslas att status ej redovisas i VISS.




Tabell 6. Lilla Vértan - redovisning av vattenmyndighetens bedémning av hydromorfologisk status (VISS, arbetsmaterial
2022-01-12) samt Tyréns forslag till vilken status som ska redovisas i VISS med motiveringar.

i 6vergangszon och kustnara omraden

det kustnara omradet (det vill sdga omradet
frén strandlinjen och 300 meter in mot land) ar

avskarmat fran kustvattnet av vandringshinder.

pga kunskapsbrist

Konnektivitet i kustvatten och vatteni | Otillfreds- Samst parameter styr Beddmning utgar

overgangszon stallande pga kunskapsbrist

Langsgaende konnektivitet i kustvatten Otillfreds- | 66 % av det grunda (0 - 15 meter) Beddmning utgar | Befintliga paverkansbeddémningar bygger osékra underlag.

och vatten i évergangszon stallande @ vattenomradet pavisar en bristande pga kunskapsbrist | Parameterns innebdrd ar otydlig. Innan tydligare metodik anvants
langsgaende konnektivitet. foreslas att status ej redovisas i VISS.

Konnektivitet mellan kustvatten och vatten ' God mindre an 15 % av vattendragens langd inom Beddmning utgar | Vattenmyndighetens beddmning bygger pa en metodik som numera

inte anvands. Innan ny tydligare metodik anvants foreslas att status ej
redovisas i VISS.

Hydrografiska villkor i kustvatten och
vatten i 6vergangszon

Samst parameter styr

Tyréns gér samma bedémning som vattenmyndigheten.

Tidvattenregim och vattenstands-variation
i kustvatten och vatten i 6vergangszon

Stromningsforhallanden i kustvatten och
vatten i dvergangszon

Vagregim i kustvatten och vatten i
Overgangszon

83 % av det grunda (0 - 15 meter)
vattenomradet pavisar en vagregim som ar
vasentligt férandrad.

Befintlig bedomning ar osaker, varfor Tyréns anser att procentsatsen
Over paverkan bor utga. Statusklassningen bedéms som rimlig
utifran att ca 75-100 % av strdnderna och grundomradena ar
erosionspaverkade.

Sétvatteninfléde och vattenutbyte i God Da sotvatteninfléde fran land och vattenutbyte Inga invandningar.

kustvatten och vatten i 6vergangszon motsvarar vanligt forekommande naturliga
variationer satts statusen till god.

Morfologiskt tillstand i kustvatten och | Otillfreds- = Medel av ingdende parametrar ger Tyréns gér samma bedémning som vattenmyndigheten.

vatten i 6vergangszon stallande | ofillfredsstéllande status.

Grunda vattenomréadets morfologi i Otillfreds- | 58 % av det grunda (0 - 15 meter) Befintlig beddmning &r oséaker, varfor procentsatsen éver paverkan bér

kustvatten och vatten i 6vergdngszon stallande | vattenomradet pavisar en morfologi som ar utgd. Statusklassningen bedéms som rimlig utifran att ca 35-75 % av
vasentligt forandrad. stranderna och grundomradena ar paverkade avseende morfologin.

Bottensubstrat och sedimentdynamik i Otillfreds- 52 % av vattenférekomstens yta avviker Beddmning utgar | Befintliga paverkansbedémningar bygger osékra underlag. Innan

kustvatten och vatten i 6vergangszon stallande @ vasentligt fran referensforhallandet, avseende pga kunskapsbrist | tydligare metodik anvants foreslas att status ej redovisas i VISS.
bottensubstrat och sedimentdynamik.

Bottenstrukturer i kustvatten och vatten i Mattlig 16 % av vattenférekomstens yta avviker Beddmning utgar | Befintliga paverkansbedémningar bygger osékra underlag. Innan

Overgangszon vasentligt avseende bottenstrukturer samt pga kunskapsbrist | tydligare metodik anvants foreslas att status ej redovisas i VISS.
forekomst av artificiella strukturer.




3.2.1 LANGSGAENDE
KONNEKTIVITET

Parametern ska beddémas utifran andelen av det
grunda vattenomradet som har bristande konnek-
tivitet. Hinder som finns i anslutande vattenfore-
komster ingar ocksa. For exempelvis Strommen
har en paverkansandel om 97 % beraknats fram
utifrdn ovan beskrivna GIS-modell (Térnqvist
2020). Bedémningsgrunderna (HVMFS 2019:25)
anger: "Dalig - mer an 75 % av ytvattenfore-
komstens grunda vattenomrade férekommer
bristande konnektivitet.” Vattenmyndigheten har
darmed bedomt statusen som dalig. Det bor
papekas att den bedémning som presenteras i
VISS bygger pa mycket osdkra antaganden om
paverkanskallors effekter samtidigt som parame-
terns innebdrd rymmer oklarheter. Tyréns foreslar
att beddmningen av status for 1angsgaende
konnektivitet utgar for Strémmen och Lilla Vartan.

3.2.2 KONNEKTIVITET MELLAN
KUSTVATTEN OCH VATTEN |
OVERGANGSZON OCH KUSTNARA
OMRADEN

Vattenmyndighetens bedémning ar gjord utifran
tidigare foreslagen metodik som numera utgatt.
Denna innebar att passerbarheten for biota

ska bedémas i de nedersta 300 meterna av

de kustmynnande vattendragen. | avvaktan pa
fortydligad beddmningsmetodik foreslas att ingen
beddmning redovisas i VISS.

Fiskvandring ingar inte i bedémningen av konnek-
tivitet. Men i ett bredare ekologiskt perspektiv ar
det notervart att konnektiviteten paverkas genom
att vandringshinder for fisk uppforts i majoriteten
av vattendragen. Exempelvis har vattendrag

fran Stora Trasket, vattendrag fran Isbladskarret,
vattendrag vid Nacka strand, vattendrag fran
Laduviken samt andra mindre diken kulverterats
medan vattendragen mellan Lilla Vartan och
Brunnsviken samt mellan Hammarby sjé och
Saltsjon har muddrats bort.

OVERSYN AV HYDROMORFOLOGISK STATUS

3.2.3 VAGREGIM | KUSTVATTEN
OCH VATTEN | OVERGANGSZON

Tyréns anser att modelleringen bygger pa for
stora osakerheter for att kunna ligga till grund fér
de statusbeddmningar med procentsatser éver
paverkan som nu redovisas i VISS. For att fa

en exakt bild av paverkan pa bottnar ned till 15
meter kravs fordjupade undersékningar. Tyréns
beddmer dock det som rimligt att 75-100 % av
stranderna och grundomradena i bada vattenfore-
komsterna ar paverkade av erosion. Forslagsvis
kvarstar statusbedomningarna men utan att
procentsatser anges.

3.2.4 SOTVATTENINFLODE OCH
VATTENUTBYTE | KUSTVATTEN
OCH VATTEN | OVERGANGSZON

Parametern ska bedémas utifrén andelen av
vattenférekomsten som har forandrat sétvatte-
ninfléde och vattenutbyte. SMHI:s berakningar
verkar vederhaftiga men det framgar inte vilket
referenstillstdnd som anvants vid jamforelsen.
Om man i berakningarna inte tagit hansyn till det
vatten som slapps via de slussar som tillkommit
och omvandlingen av Hammarby sj6 till vatten-
forekomsten Strommen sa kan resultatet vara
felaktigt och Tyréns foreslar i sa fall att bedom-
ningen utgar pa grund av kunskapsbrist. For
vattenférekomsten Lilla Vartan bedéms bedém-
ningen vara av tillrackligt hog sakerhet.

3.2.5 GRUNDA VATTENOMRADETS
MORFOLOGI

Tyréns anser att modelleringen bygger pa for
stora osakerheter for att kunna ligga till grund
for de statusbeddmningar med procentsatser
Over paverkan som nu redovisas i VISS. For
att fa en exakt bild av paverkan pa bottnar

ned till 15 meter kravs kartering med sonarut-
rustning. Tyréns beddmer det som rimligt att mer
an 75 % av Strémmens och 35-75 % av Lilla
Vartans strander och strandnara grundomraden
modifierats. Forslagsvis kvarstar statusbedém-
ningarna men utan att procentsatser anges.

Rapport
2022-12-09 49



3.3 FORSLAG TILL
ANDRINGAR AV
BEDOMNINGSGRUNDERNA

Tyréns har inte haft i uppdrag att féresla nya
kvalitetsfaktorer och bedémningsgrunder, men
nagra forslag som kommit fram i arbetet med
att se Over befintliga beddmningar presenteras
nedan. Generellt foresprakar Tyréns forenklade
kvalitetsfaktorer som utgar fran:

1. De viktigaste ekologiska funktionera for en
vattenférekomst eller region

2. Data som ar kvalitetssakra och som kan
insamlas utan orimligt stora kostnader.

3.3.1 FISK SOM BIOLOGISK
KVALITETSFAKTOR

Rovfisk styr manga av processerna i den
akvatiska naringsvaven och har en avgérande
effekt pa ekosystemet och évergripande
ekologisk status. Tyréns foreslar att fisk och
tathet av gadda lyfts in som en biologisk kvali-
tetsfaktor fér Ostersjon. Gadda kan féljas upp

via spoprovfisken, ryssjor, yngelprovfiske med
tryckvag, och inom kort sannolikt med hjalp av
e-DNA. Darutover foreslas att bedémnings-
grunder for HYMO med koppling till gadda tas
fram for kustvatten. Om detta kraver ett tidso-
dande férandringsarbete av ramdirektivet foreslas
att Sverige tar eget initiativ och infér fisk som
underlag for expertbedémning i kustvatten och att
en vagledning utvecklas av HaV.

3.3.2 KVALITETSFAKTOR OM
FYSISK PAVERKAN PA STRANDER
OCH GRUNDOMRADEN

Langs Ostersjdkusten ar grunda och i synnerhet
vagskyddade omraden och vatmarker liksom
kustmynnande vattendrag de ekologiskt varde-
fullaste omradena. Miljderna ar dessutom hart
drabbade av fysisk paverkan. For att uppna
Overgripande ekologisk status ar tillstandet i
dessa miljoer avgorande och det ar har som
fokus bor vara for statusbedémningen av HYMO.
Dessa miljoer kan dessutom med relativt enkla
medel foljas upp pa ett kvalitetssakert satt i stor
skala for alla landets vattenférekomster.
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Fysisk paverkan pa strander och bottnar grundare
an tre meter foreslas karteras utifran flygbilder.

| analysen bor endast storre paverkansfaktorer
inga (som ar detekterbara pa flygbilder t.ex.
objekt stdrre an 10 m2) och sadana som i normal-
fallet har verifierad negativ miljdeffekt enligt (se
avsnitt 3.4.8).

Forslagsvis anvands sadana paverkansfaktorer
vars negativa effekter ar oomtvistade enligt gjord
forskning. Statusbeddémning kan exempelvis utga
fran kartering av anlaggningar sasom utfylinader,
kajer, anvanda bryggor och batplatser vilka

ersatt eller reducerat vattenlevande organismers
tillgangliga habitat. Mindre paverkansfaktorer som
sjomarken, dykdalber, ankringsskador, férfallna
bryggor bér inte inga. Vissa paverkansfaktorer
t.ex. muddringar och artificiella rev och andra
strukturer kan ha en tillféllig negativ paverkan

vid anlaggningsarbeten men pa sikt till och med
ha positiva effekter genom att en mer heterogen
milj6 med gémslen och fler livsmilj6er bildas. De
paverkansfaktorer som ar svara att bedéma effek-
terna av foreslas uteldamnas alternativt utredas
djupare i de enskilda fallen.

Eventuellt analyseras fysisk paverkan pa
gaddans rekryteringsmiljoer (dvs. grunda
skyddade miljéer och vatmarker) separat
eftersom dessa miljoer ar de mest stornings-
kansliga och ekologiskt vardefulla miljéerna.

OVERSYN AV HYDROMORFOLOGISK STATUS



3.3.3 BEGREPPET "GRUNDA
OMRADEN"

Avgransningen av "grunda omraden” till 0-15 m
djup (European Commission 2003) gor att kvali-
tetsfaktorerna som asyftar grunda omraden har
liten ekologisk relevans. Grunda omraden med
sarskilt stor betydelse for ekologiska funktioner
stracker sig till cirka tva eller tre meters djup i
Stockholms innerskargard. Gransen for grunda
omraden bor anpassas lokalt till det djupin-
tervall som haller flest betydelsefulla ekologiska
funktioner i den aktuella miljétypen.

3.3.4 KONNEKTIVITET MELLAN
KUSTVATTEN OCH VATTEN |
OVERGANGSZON OCH KUSTNARA
OMRADEN

Beddomningsgrunden ar otydlig och bér andras.
Konnektivitetsbegreppet foreslas harmo-

niera med vad som avses for vattendrag dar
utgangspunkten ar vandringsmajligheter for fisk.
Forslagsvis omformuleras bedémningsgrunden
sa att konnektivitet relateras till forekomsten av
vandringshinder i kustmynnande vattendrag och
sa att statusbeddomning kan géras med hjalp av
biotopkartering av vandringshinder enligt HaV:s
undersokningsmetodik (Havs- och vattenmyndig-
heten 2017).

En tolkning av begreppet for konnektivitet skulle
kunna rymma arters mojligheter till spridning via
natverk av lampliga biotoper ungefar som synen
inom art- och habitatdirektivet. Detta synsatt

gor dock att paverkan dubbelraknas da de aven
ingar i andra kvalitetsfaktorer (t.ex. morfologiskt
tillstand). Det skulle dessutom krava orimligt stora
resurser for att ta fram underlag som klargor olika
arters mojligheter till spridning inom ett sadant
natverk. Tyréns anser i stallet att begreppet
konnektivitet forenklas enligt stycket ovan.

3.3.5 VAGREGIM

Tyréns ser det som viktigt att onaturligt

stora vattenrorelser samt erosionsskador pa
strander och grunda bottnar med viktiga ekolo-
giska funktioner foljs upp. Forslagsvis andras
parametern sa att den omfattar bottnar ned till tre
meters djup. Paverkan av erosion (och indirekt
Okade vattenrorelser) karteras forslagsvis i falt
eller utifran GIS-analyser och data om battrafik
liknande den analys som Térnqyvist et al 2020
gjort.

OVERSYN AV HYDROMORFOLOGISK STATUS

3.3.6 BOTTENSTRUKTURER
| KUSTVATTEN OCH VATTEN |
OVERGANGSZON.

Kunskapsbrist da dataunderlag om paverkan och
referensforhallande generellt saknas. Det finns
ett behov av att fortydliga vilka paverkansfaktorer
som bor beaktas. Ar en artificiell struktur per
automatik dalig? Ledningar, eller bil- och batvrak
bidrar till 6kad fysisk heterogenitet och mangfald
pa samma satt som ett naturligt rev. Parametern
foreslas fortydligas.

3.3.7 KVALITETSFAKTORER/
PARAMETRAR SOM FORESLAS
UTGA

Ett antal kvalitetsfaktorer/parametrar bor utga
eller lamnas utan bedémning i VISS da de har
oklar innebdrd, oklar koppling till biologi eller
bygger pa underlag som generellt inte kan infor-
skaffas till en rimlig kostnad. Dessa ar:

- Konnektivitet i langsgaende riktning.
Foreslas utga om det inte gar att tydliggora
vad som avses med barriar for vattenlevande
organismer i havsmiljon.

- Tidvattenregim och vattenstandsvariation i
kustvatten och vatten i 6vergangszon. Bor
utga for Ostersjén da tidvatten har liten
effekt.

- Strédmningsférhallanden i kustvatten och
vatten i 6vergangszon. Oftast inte relevant
for Ostersjéns ekologi. Svart att mata och att
sakert avgora referensforhallandet. Bor utga.

- Sotvatteninflode och vattenutbyte i kust-
vatten och vatten i dvergangszon.
Kopplingen till ekologi ar otydlig och
parametern har liten relevans. Parametern
ar svar att kommunicera med allmanheten
och kraver stora matinsatser for en korrekt
beddmning som utmynnar i en rattssaker
bedémning. Parametern bor utga.

- Bottensubstrat och sedimentdynamik i kust-
vatten och vatten i dvergangszon. Oklart
vad som avses med "sedimentdynamik”
och "vasentlig” avvikelse fran referens-
forhallandet. Generellt rader kunskapsbrist
da relevanta dataunderlag oftast saknas.
Det beddms inte finnas resurser att géra
rattssakra bedémningar av bottensubstrat,
paverkan och referensférhallande.
Kopplingen till biologiska kvalitetsfaktorer ar
oklar. Parametern foreslas utga.
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4 BEDOMNING AV ATGARDSBEHOV

Bedomningen av atgardsbehov utgar fran vilka
ekologiska varden, strukturer och funktioner som
saknas och som behdver aterstallas for att skapa
forutsattningar for en biologisks mangfald som
motsvarar god ekologisk status. Eftersom det
finns en rad paverkansfaktorer som ar av annan
karaktar an fysisk paverkan, finns en risk att
atgardandet av den fysiska miljon ar otillrackligt.
Aven andra atgarder sasom forbattrande av
vattenkemi, minskat buller, minskad fiskedod-
lighet etc. kan behdvas. Atgarder som vid sidan
av fysisk paverkan aven kan reducera andra
typer av storning bor prioriteras. Det finns dock en
risk att manga atgarder, exempelvis uppférande
av artificiella rev eller utfyllnad av grunda bottnar
nekas tillstand eftersom atgarderna bedéms ha
en negativ paverkan pa hydromorfologisk status
enligt den metodik som statusbedémningarna
utgar fran.

4.1 MALBILD OCH
EKOLOGISK BRISTANALYS

4.1.1 OVERGRIPANDE MALBILD

1. Naturligt forekommande fiskarter ska
ha tillgang till lek- och uppvaxtmiljoer i
vattenforekomsten eller angransande vatten.

2. Naturligt forekommande arter av fisk,
bottenfauna och vattenvegetation ska finnas i
livskraftiga bestand.

3. Framtida atgarder och anvandning av mark-
och vatten ska forbattra férutsattningarna for
1 och 2.

| arbetet med att identifiera lampliga atgarder for
att forbattra den akvatiska livsmiljon och uppna
MKN om god ekologisk status ingar att analysera
vilka miljoer, arter och ekosystemfunktioner som
forekommer i mindre omfattning an vad fallet vore
vid ett referensforhallande, det vill saga i ett av
manniskan opaverkat tillstdnd. Den manskliga
paverkan har dock pagatt under sa lang tid att
det varken gar att beskriva ett referensforhal-
lande eller aterskapa det. Nedan gors dock en
ansats till dvergripande beskrivning av ett hypote-
tiskt referensforhallande och en jamfoérelse med
dagens situation.
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4.1.2 VATMARKER OCH
GRUNDOMRADEN MED LITET
VATTENUTBYTE

Grunda vegetationsbevuxna mjukbottnar i
isolerade lagen liksom kustnara vatmarker varms
upp tidigt om varen och fyller en funktion som
lek- och uppvaxtomrade for de flesta arter av
fisk i Ostersjons innerskargardar. Bottnarna &r
ofta bevuxna av manga olika arter av vatten-
vegetation, ofta med dominans av borstnate,
kransalger och slingevaxter medan bladvass
oftast kantar dessa miljoer. Har leker bland
annat gadda, abborre, gos, gars, mort, sarv,
I6ja, braxen, bjorkna, ruda och sutare. Rekry-
teringsmojligheter i vatmarker och skyddade
grundomraden har visats vara en nyckelfaktor
till goda fiskbestand i de flesta kustmiljoer. De
grunda omradenas bottnar och vegetation har
aven stor betydelse som livsmiljé fér manga arter
av bland annat maskar, snackor, insektslarver
samt kraftdjur som grasuggor och marlkraftor.
Tillgangen pa fisk, smakryp och vegetation gor
att denna milj6 nyttjas som bade fédosoks- och
reproduktionsomrade fér manga fagelarter.

En rik férekomst av rovfisk som gadda har
avgorande strukturerande effekter pa den
akvatiska naringsvaven, med bland annat
minskade dvergddningssymptom. Rekryte-
ringsmiljéer for gadda i form av vatmarker och
skyddade grundomraden ar darmed en viktig
faktor for att kunna uppna god ekologisk status
(aven om fisk inte utgor en kvalitetsfaktor i
kustvatten). Vatmarkerna fungerar dven som
ett filter dar naring och partiklar fangas upp.
Forekomsten av dessa miljder &r sammantaget
avgorande for att erhalla ett fungerande akvatiskt
ekosystem i enlighet med vad som avses med
god ekologisk status.

Historiska kartor visar att tillgangen till isolerade
grundomraden och kustnara vatmarker var

storre forr. Exempelvis kunde fisk sannolikt
vandra in for lek via Nybroviken till Stora Trasket
(Figur 22), fran Saltsjon upp via vattendrag till
Isbladskarret (Figur 23), fran Lilla Vartan via
Husarviken till Uggleviken, Laduviken och troligen
till ett vatmarksomrade vid Fisksjoang (Figur
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27). Omradets namn talar for att fiskar utnyttjat
"sjoangen” for lek en gang i tiden. Idag aterstar
en vat sdnka samt ett dike upp till Uggleviken.
Husarviken (Figur 4 och 32) beddms trots omfat-
tande paverkan av battrafik och anlaggningar fylla
en funktion som rekryteringsmiljo for fisk.

Svindersviken i Nacka kommun (Figur 1) gar
aven under namnet Gaddviken, vilket férmodligen
minner om vikens betydelse for gadda forr i tiden.

Numera upptas en stor del av viken av smabats-
hamnar (Figur 14) eller kajanlaggningar (Figur
33). | vikens innersta del finns dock ett grunt och
relativt vegetationsrikt omrade som eventuellt
kan fungera som rekryteringsmilj¢ for gadda och
andra arter.

Djurgardsbrunnsviken (Figur 1) bedéms ha
relativt goda naturgivna férutsattningar som en
vardefull livsmiljo for fisk, fagel och bottendjur.

Figur 32. Foto fran Husarvikens innersta del i riktning utat. Den norra stranden ar bevuxen av vass forutom en strécka med

bathamn. Stranden i s6der &r utfylld och domineras av parkmiljé.

Figur 33. Stora delar av Svindersvikens strander har genomgatt omfattande férdndringar.
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Troligen leker fisk i viken, men en omfattande
battrafik bedoms férsamra nyrekryteringen av
yngel. Stora delar av stranderna ar dessutom
forsedda med erosionsskydd (Figur 34).

Forutom av strandmodifieringar paverkas grund-
omradena ofta av andra typer av mansklig
paverkan, exempelvis bathamnar, battrafik,
svallvagor, erosion, buller, fiske och férandrad
vattenkemi. Det gor att miljdernas funktion

for fisk, fagel, daggdjur och evertebrater ar
langt mindre an vad fallet vore i en varld utan
manniska. Eftersom tillgangen till fungerande
rekryteringsomraden for arter som gadda och
abborre har minskat s& beddms dessa arter
vara betydligt mindre vanliga idag én vad fallet
vore vid ett referensférhallande. Brist pa rovfisk
som gadda och abborre har visats fa effekter pa
ekosystemet i form av 6vergddningssymptom
genom okad tillvaxt av vaxtplankton och
tradformiga alger samt grumligare vatten.

Det finns relativt gott om fysiskt, till synes, relativt
intakta rekryteringsmiljoer i vattenférekomsten
norr om Lilla Vartan, i Edsviken och Stora Vartan.

\

Fiskar som vaxer upp dar bidrar sannolikt till
bestanden i Lilla Vartan. Aven om miljerna i
Stora Vartan ar fria fran fysisk paverkan tyder
resultat fran den arliga fisketavlingen Vartan Cup
pa att gaddbestandet ar daligt (se kapitel 2.1).

Sammanfattningsvis beddms paverkan genom
utfyllnader och 6kad erosion ha lett till att
forekomst och diversitet av bottenfauna och
vegetation i de grunda miljéerna ar betydligt
mindre an vad fallet vore i ett referenstillstand.
Vidare beddms gaddbestandet samt de ekolo-
giska funktionerna hos, och ytorna av, grunda
omraden och vatmarker ha minskat kraftigt inom
Strémmens och Lilla Vartans vattenforekomster.
Det gar inte att bedéma hur stor inverkan
bristande tillgang till rekryteringsmiljéer har pa
bestanden, men sannolikt ar behovet av att
skydda och skapa nya vegetationsrika grundom-
raden stort.

Ett mal for atgardsprogrammet féreslas vara

att restaurera eller aterskapa grunda skyddade
omraden pa samtliga platser dar det ar tekniskt/
ekonomiskt och juridiskt mojligt.
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strénderna mestadels modifierade. Den frekventa battrafiken gor att erosionsskydd behévs. | bakgrunden skymtar Nordiska

museet.
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Figur 35. | de skyddade grunda miljéerna kan antalet arter
av vattenvegetation vara stort. Vegetationen utgér en
livsmiljo fér smakryp som i sin tur ats av fisk. Vaxterna har
ocksa en funktion som leksubstrat for fisk och gémsle for
uppvéxande yngel.

4.1.3 EXPONERADE ELLER
MATTLIGT EXPONERADE
GRUNDOMRADEN

Exponerade eller mattligt exponerade grund-
omraden sasom vag- och vindutsatta strander
eller grynnor har hart bottensubstrat bestaende
av sand, grus, sten, block eller klippor. Vegeta-
tionsbevaxningen ar ofta begransad i de mer
exponerade lagena medan bladvass kan vaxa pa
de mindre exponerade platserna nara land. Ofta
ar bottnarna pa ett djup mellan en och fyra meter
bevuxna av alnate, vitstjalksmdja, slingevaxter
och fintradiga alger. Pa denna typ av botten
aterfinns bottendjur som grasuggor, marlkraftor,
snackor, musslor, och larver av fjiadermygg,
knott, dagslandor och nattslandor. Miljon fyller
funktioner som fodosoksomrade for 6ring, gadda,
gos, abborre och moért samt som lekomrade for
exempelvis sik, strdmming, tanglake, hornsimpa,
stensimpa. Historiskt fanns forutom nors och

sik aven sikloja i Stockholms innerskargard
(Svedang 2021). Troligen lekte sikldja i Norrstrom
eller i Malaren och sik mer allmant éver de
exponerade strandpartierna med sand- och
grusbotten pa kusten. Oring och gds var troligen
betydligt ovanligare historiskt (Svedang 2021)

da deras forekomst till stor del &r ett resultat av
utsattningar. Gésen torde vidare ha gynnats av
en tilltagande 6vergddning. Miljén nyttjas aven av
manga arter av sjofagel.

Figur 36. Till vénster en innerskdrgardsmiljé ndra Gréna lund med stor paverkan fran ménsklig verksamhet. Till h6ger en
vegetationsrik strand i Kyrkfjarden, tio kilometer norr om Stockholm. | ett opaverkat tillstand hade miljén vid Gréna lund san-
nolikt pamint mer om bilden till héger &n den till vénster. Figuren &r ténkt att ge en férstaelse for de stora férédndringar som
&gt rum, inte att redovisa en malbild fér restaureringsatgérder.
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Historiska kartor tyder pa att det i ett referenstill-
stand skulle finnas relativt stora arealer av grunda
mattligt exponerade strander i Strémmen. Jamfo-
relser med nutida kartor visar att dessa till stor
del fyllts ut eller exploaterats genom anlaggning
av bland annat hamnar. Hit hér de grunda
mynningsomradena vid nuvarande Norrstrom,
Gamla stan och Slussen, liksom strandmiljéerna
langs Strandvagen och Djurgarden (Figur 2-5).
Sannolikt skulle det i ett opaverkat tillstand ha
funnits vegetationsbevuxna grundomraden med
viss funktion som lekomrade, men framfor allt
som uppvaxtomrade fér varmvattengynnade arter
av fisk langs dessa strander.

Aven stranderna langs Hammarby sj6 ar
omgjorda till kajer, men eftersom denna del

av vattenférekomsten inte ar naturlig har vid
jamforelse med referensforhallandet inte nagra
habitatforluster gjorts inom vattenférekomsten
Strommen. Numera utgér dock Hammarby sjo en
del av havet och forekomsten av grundomraden
uppvisar uppenbara brister och motverkar mojlig-
heterna att na god ekologisk status.

Figur 37. En utfylld och eventuellt muddrad strand férsedd med kaj i Hammarby sjéstad. Antalet ekologiska funktioner ar
starkt reducerat. Till héger ett exempel pa en strand med en naturlig vassbard som &r smal men trots det hyser h6ga tdghe-
ter av gadda. Sannolikt hade stranden ldngs Hammarby sjdstad kunnat liknats vid denna enligt ett referensférhéallande. Figu-
ren &r tankt att ge en forstaelse for de stora férdndringar som &gt rum, inte att redovisa en malbild fér restaureringsatgérder.

Figur 38. Miljén vid Strandvégen i ett opéverkat tillstand? En strand utan utfyllnader och kajkanter kan ha gett utrymme for

gles vass och vérdefulla livsmiljéer for fisk, fagel och annan fauna. Figuren &r ténkt att ge en forstaelse for de stora férénd-
ringar som &gt rum, inte att redovisa en malbild fér restaureringsatgérder.
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Langs stranderna vaster om Vartahamnen pa
stockholmssidan samt i Danderyd, Solna och
Lidingd finns mattligt exponerade, vegetationsbe-
vuxna strander med begransat inslag av fysiska
anlaggningar. Dessa miljoer ar inte optimala for
fiskrekrytering da lagena ar 6ppna och medger
stor vattenomsattning, men bedéms anda ha
potential for ekologiska funktioner som repro-
duktions- och fédosoksmiljoer for fisk och fagel,
samt en livsmiljo for smakryp. Gemensamt for
dessa miljoer ar dock att funktionen som rekry-
teringsmiljo for fisk bedoms vara nedsatt till foljd
av erosionsskador och férhdjda vattenrorelser
fran battrafik i kombination med andra stérningar
som vattenkemiska férandringar, buller, fiske och
stress fran battrafik.

Strandpartier med ett naturligt vagskydd har i hog
utstrackning ianspraktagits som smabatshamnar,
exempelvis Sveaviken i Danderyd och Islinge-
viken samt bukten norr om denna pa Lidingo
(Figur 14 och 39).

Figur 39. Delar av Lilla Vartans strénder &r fria fran anldggningar men i de mer vagskyddade miljéerna med har bathamnar
anlagts. Till vdnster Sveaviken i Danderyd, till héger Islingeviken och bukten norr om Islingeviken pé Lidingé.
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Figur 40. Stora delar av Lilla Vértans strand inom Solna (till vénster om den streckade linjen) och Danderyd (tillh6ger om
linjen) &r ianspraktagna av smabatshamnar, privata bryggor och modifierade strénder i anslutning till dessa.
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Stranderna langs Nacka kommun ar till stor del
naturligt branta med dominans av klippor. Med
undantag for Svindersviken (som namns under
avsnitt 4.1.2) bedéms forekommande livsmiljoer
inom denna stracka vara relativt oférandrade

i jamforelse med manga andra strandstrackor.
Nyckelviken ar den miljé med storst forutsattning
for fiskerekrytering, men utifran dess utsatta lage
for saval naturliga vagor som svallvagor bedéms
vardet for fisk som lagt.

Sammantaget bedéms férekomsten av
exponerade grundomraden ha minskat kraftigt i
framfor allt Strémmen dar merparten av grundom-

radena forsvunnit. | Lilla Vartan beddms kvarva-
rande grundomraden i hog grad paverkas av
forhojd erosion och ogynnsamma vattenrorelser
till foljd av omfattande battrafik. Detta bedoms ha
lett till att forekomst och diversitet av bottenfauna,
fisk och vegetation i de grunda miljéerna ar
betydligt mindre an vad fallet vore i ett referens-
tillstand.

Malet for de tva vattenférekomsterna foreslas
vara att naturtypen inte minskar i utbredning och
att ekologiska funktioner aterskapas genom att
stérningar i form av erosion och férhéjd vattenom-
sattning till féljd av battrafik minskar.

Figur 41. Kanske hur strandmiljén vid Vdrtahamnen sag ut en gang i tiden? (Figuren &r ténkt att ge en férstaelse for de stora
féréndringar som &gt rum, inte att redovisa en malbild for restaureringsatgérder.)

Figur 42. Erosionsskadad strand pa Lidingd. Paverkan av svallvagor har gjort att vassen krupit upp pa land.
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4.1.4 STRAND- OCH LANDMILJOER
VID VATTEN

Naturligheten och graden av vegetationsbe-
vaxning pa landstranden paverkar i viss grad
forutsattningarna i vattnet. Trad och annan
vegetation skapar 6kade livsmiljoer for djur

och véaxter som nyttjar vergangszonen mellan
akvatisk och terrester miljo samtidigt som vegeta-
tionen bildar ett biologiskt filter dar partiklar och
naringsamnen tas upp. Eftersom inte all vaxtlighet
som produceras i strandkanten bryts ned utan
fastlaggs pa land eller pa bottnen innebar detta
att belastningen av naringsamnen och partiklar
pa vattenmiljon minskar. Trad som vaxer ut éver
vattnet bidrar med gomsle for fisk och smadjur
och med féda i form av nedfallna I16v. Traden
skapar aven en utdkad och mer varierad livsmiljo
for smakryp och fisk genom att nedhangande
grenar och omkullfallna stammar som ger en
stoérre och mer variationsrik livsmiljo.

Pa manga platser har utfyllnader gjorts men
marken ersatts av gras- och tradbevuxna parker,
vilket innebar en negativ effekt genom elimi-
neringen av de grunda omradenas ekologiska
funktion, men kompenseras till viss del av att
strandzonen alltjamt kan fungera som ett filter
for fororeningar och genom att trad bidrar med
ekologiska funktioner. Behovet av att restaurera
strandmiljéerna bedéms framfor allt finnas i
samband med att industriomraden laggs ned
och bostadsomraden byggs. Ett mal for framtida
atgardsarbete foreslas vara att nya vattennara
bostadsomraden boér planeras med ekologisk
hansyn sa att trad och annan vegetation vaxer
intill vattnet.

4.1.5 VATTENDRAG

Vattendrag fyller mycket viktiga funktioner som
lekomraden for fisk. Exempelvis behéver arter
som 0ring, vimma och flodnejontga rinnande
syrerikt vatten for sin reproduktion. Andra arter
som framfor allt leker i rinnande vatten men som
kan leka i stillastaende vatten ar nors, sik, id, asp
och lake. Darutover finns det manga varmvat-
tenkravande arter av fisk som till storsta del leker
i grunda stillastdende vatten men som ocksa
nyttjar vattendrag i den man de finns. Hit hor
gadda, abborre, gos, gers och mort. Rinnande
vatten ar ocksa viktiga miljoer for syrekravande
arter av bottendjur som dag- och nattslandelarver.
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Eftersom flera mindre vattendrag numera ar
kulverterade har viktiga lekmiljoer fér exempelvis
gadda, mort och abborre ha forsvunnit.

Tva storre vattendrag mynnar i Strommen,
Norrstréom samt Sickla kanal. Mgjligheterna att
forbattra fiskvandringen via Strémmen har utretts
inom utredningen Underlag fér atgérder av
akvatiska livsmiljber i Riddarfjérden och Ulvsun-
dasjén (Tyréns 2020).

Vid Sickla kanal finns en konstruerad fiskvand-
ringsvag med begransad funktion. Det bedoms
vara mojligt att forbattra vandringsmdjligheterna.
Kan varmvattengynnade arter som gadda,
abborre och mért vandra upp och ned for lek i
Jarlasjo och Sicklasjon beddéms detta kunna bidra
till en avsevard forbattring av den ekologiska
statusen i Strommen.

Historiska kartor fran omradet tyder pa att det
finns ett mindre antal historiska diken som
mynnat i vattenférekomsterna men som numera
gar i kulvert. Ett sddant ar vattendraget mellan
Stora Trasket och Nybroviken, ett annat ar
vattendraget som mynnar 6ster om Svinders-
vikens mynning (Figur 26). | Danviken mynnade
ett vattendrag som avvattnade Hammarby sjo
innan Danvikskanalen byggdes (Figur 24). Fran
Laduviken rinner an idag ett dike ned till Husar-
viken (Figur 4). Det finns goda méjligheter att
gora atgarder i syfte att forbattra forutsattningana
for fiskvandring i diket. Pa Lidingdsidan mynnar
alltjamt ett mindre vattendrag, MéInaan, som
avvattnar Kottlasjon (Figur 4) men dess relativt
branta lutning och begransade fldde kan innebéara
ett naturligt vandringshinder for fisk.

Sannolikt fanns fler sma vattendrag och diken,
vilka inte ritats ut i de historiska kartorna. Att
aterstalla vattendrag som kulverterats kan i
manga fall vara svart pa grund av platsbrist i
stadsmiljon. En realistisk malbild &r dock att
aterstalla de kulverterade vattendrag som gar
under 6ppen mark sasom parker och impediment.
Ett mal féreslas aven vara att forbattra fiskvand-
ringsvagen vid Sickla sluss.
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4.1.6 PELAGIALEN OCH BOTTNAR
PA STORT DJUP

Bada vattenférekomsterna ar till stor del djupa
(Figur 2 och 5). Det gor att en betydande andel
av bottnar och vattenmassa finns under kompen-
sationsnivan, dit solens stralar inte nar. Narings-
vaven har baseras darfor pa organiskt material
som sedimenterar. Bottendjur ar saledes i hdg
grad detritusatare.

Bottnar pa storre djup ar normalt mjuka beroende
pa att vattenrorelserna ar sma och partiklar tillats
sedimentera. Vattnet skiktas upp i massor med
olika densitet till foljd av olika temperatur och
salthalt. Eftersom ingen primarproduktion sker
samtidigt som syre konsumeras vid nedbrytning
av organiskt material kan de djupa bottnarna,
atminstone periodvis, vara syrefria aven i ett
naturligt tillstdnd. Den 6kade produktionen

av plankton som dvergddningen bidrar till har
emellertid gjort att syrebrist ar vanligare an vid ett
opaverkat tillstand. | delar som normalt ar syrefria
tacks bottnarna ofta av bakterier. Vid syrebrist
uppstar en intern naringsbelastning, varvid fosfor
avgar fran bottnen till vattenmassan, vilket alltsa
kan spa pa eventuella 6vergdédningsproblem. |
omraden dar det varken finns syrgas, vegetation
eller foda i form av bottendjur ar férekomsten av
fisk liten. Under var- och hdststormar blandas
vattenmassan ofta upp och bottnarna syresatts.

| de djupa bottnar som ar syresatta bebos
sedimentbottnarna av musslor, fjadermygglarver,
havsborstmaskar, ringmaskar och om syreni-
vaerna ar hoga kan syrgaskravande ishavsrelikter
som skorv, marlkraftor och pungrakor finnas. De
fiskarter som typiskt sett nyttjar dessa miljoer ar
bottenlevande arter som lake, hornsimpa, gers
och torsk, och i vattenmassan aven planktona-
tande fiskarter som stromming, skarpsill och nors.
Rovfiskar som gos, gadda, abborre och 6ring kan
uppehalla sig pelagiskt i jakt pa dessa arter. Ju
hogre grad av syresattning av de djupa partierna
desto fler individer och arter av fisk. | syresatta
bottnar kan bottenfaunaatande arter finna féda.
Utbredningen av syresatta bottnar torde darmed
ha en stor effekt pa fiskproduktionen.

Bottenfaunaprovtagning i de tva vattenfore-
komsterna har visat att atminstone delar av
vattenférekomsternas djupa bottnar ar bebodda
av bottendjur (Licke 2021), trots omfattande
Overgddning. Att bottnarna ar syresatta i sddan
grad att bottendjur finns kan vara en foljd av en
naturlig omblandning som uppstar da vatten-
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massor med olika densitet mots, eller en effekt av
att de stora batar som trafikerar fjardarna ger en
Okad cirkulation av vattnet (eller bada).

Nar det sbéta och salta vattnet mots i framfor
allt Saltsjon/Strommen bildas omraden med
uppvallning av naringsrikt vatten som dessutom
vintertid har hogre temperatur an de ytliga
vattenlagren. Det gor att Saltsjon aven i ett
naturligt tillstdnd torde vara isfritt stora delar av
vintern och tillsammans med Norrstréom erbjuda
sjofaglar en 6ppen vattenyta att uppehalla

sig pa. Uppvallningen av naturligt naringsrikt
vatten torde i saval nulaget som i ett opaverkat
referenstillstdnd innebara att produktionen av
vaxtplankton, djurplankton och fisk ar hdgre an
i omgivande omraden. Narheten till ekologiska
strukturer och funktioner som Malaren, havet
och det rinnande vattnet i Norrstrom ger upphov
till bedéms innebara goda foérutsattningar for en
ovanligt rik biologisk mangfald i Saltsjon. Den
omfattande paverkan fran manskliga aktiviteter
och anlaggningar (exempelvis habitatforluster,
miljégifter, buller, fiske) bedéms dampa dessa
positiva ekologiska funktioner. | ett naturligt,
referenstillstdnd bedéms omradet saledes ha hyst
en betydligt hogre biologisk mangfald an idag.

Muddringar och dumpningar har agt rum. Dessa
atgarder kan ha varaktigt negativa effekter

om ekologiskt viktiga strukturer muddras bort
eller tacks av sediment. Normalt ar effekterna

av den grumling som uppstar vid muddring

och dumpning évergaende. Forhallandena vid
dumpningsplatserna atergar vanligtvis inom
nagra sasonger till ett naturlikt tillstdnd med en
faunasammansattning som motsvarar forhal-
landena innan atgarden. Aterhdmtningen varierar
med mangderna av massor, och om bottnen
endast tacks av ett tunnare lager (5 cm) har
manga arter mojlighet att migrera vertikalt genom
sedimentet (Kraufvelin et al 2021). Tillskottet av
artificiella strukturer i form av sjunket timmer,

bat- och bilvrak, betongfundament samt ledningar
beddms till stor del kompensera for de struk-
turer som forsvunnit vid muddring. Eftersom de
ekologiska funktionerna i denna miljé dessutom
ar begransade beddms det inte vara prioriterat
att gora atgarder for att restaurera strukturer pa
storre djup.
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Malbilden for pelagialen och bottnar pa stort
djup foreslas vara att pelagiskt levande, naturligt
forekommande, arter forekommer i livskraftiga
bestand. Detta scenario uppnas framfor allt

via forbattrade lekmiljoer i grunda omraden,
forbattrad vattenkemi och begransningar av
andra stérande manskliga aktiviteter. En malbild
for fysiska atgarder i denna miljé bedéoms inte
som relevant.

4.2 PRELIMINAR
PRIORITERING FOR
ATGARDSARBETET

En slutsats av analysen av paverkan och de
malbilder som redovisas ovan ar att foljande
livsmiljoer och atgarder behover prioriteras:

1. Grundomraden och kustnara vatmarker
anlaggs eller gors tillgangliga for fisk och
andra djur.

2. Ekologiska funktioner vid exponerade stander
och bottnar aterstalls.

3. Fiskvandring i kustmynnande vattendrag
forbattras.

Om det gar att finna atgarder som kan minimera

paverkan fran flera olika typer av paverkanskallor
bor givetvis dessa prioriteras.

4.2.1 GRUNDOMRADEN OCH
KUSTNARA VATMARKER

Stora delar av de ursprungliga grundomradena
har fyllts ut. Det galler framfér allt vagskyddade
miljéer men aven exponerade strander. Behovet
av restaurering ar stort eftersom denna miljé

har mycket viktiga ekologiska funktioner, ofta
avgorande for ekosystemet. Exempel pa atgarder
kan vara att:

- Skapa skyddade grunda miljder innanfor
konstgjorda vagskydd. Pa sa satt erhalls
miljder med liten vattenomsattning och
snabb uppvarmning under varen, vilket
skapar goda forutsattningar for rekrytering av
varmvattengynnade fiskarter. Vagskyddens
ovansida beddéms gynna fagelfaunan och
deras utsida kan anlaggas med funktion for
kallvattengynnade fiskarter.

- Skapa fiskvandringsmojligheter till befintliga
vatmarker eller aterskapa/skapa nya
kustnara vatmarker genom att damma upp
eller grava ur laglanta partier inom rackhall
for vandrande fisk. Avgoérande ar att flodet ar
tillréckligt stort for att mojliggdra fiskvandring.
Munkar och andra anordningar kan behdvas
for att ombesorja vattentillgangen.

Figur 43. Naturligt vagskydd som kanske kan fungera som férebild vid eventuellt skapande av vagskyddad grundomrade.
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Flytta smabatshamnar som forlagts

till ekologiskt olampliga platser.

Exempel pa miljéer med stor potential

for ekosystemfunktioner men som
paverkas negativt av smabatshamnar

ar Husarviken, Hammarby sj0,
Svindersviken, Djurgardsbrunnsviken
(Stockholms), Sveaviken (Djursholm).
Anlaggningarna har dock en lang historik
och anvandningsomradena kan vara manga.
| vissa fall kan det dock vara rimligt att flytta
batbryggorna till narbeldagna omraden som
ar mindre ekologiskt kansliga. Exempel pa
platser dar det kan 6vervagas att flytta bort
bryggor ar Husarviken och Svindersviken.
(Eftersom dessa vikar ar bemangda med
fororeningar kan aven olika typer av
saneringsatgarder vara aktuella).

4.2.2 FISKVANDRING |
KUSTMYNNANDE VATTENDRAG
FORBATTRAS

Fiskars vandringsmajligheter till kustmynnande
vattendrag och vatmarker ar en nyckelfaktor for
att aterfa naturliga fiskbestand. Kulverterade
vattendrag kan i vissa fall "tas fram” ovan jord
och anlaggas pa ett variationsrikt satt som
gynnar artmangfalden. Fiskvagen vid Sickla
sluss fungerar inte som den borde. Om det gar
att forbattra vandringsmajligheterna for fisk arter
och 6ppna upp for lek i sjon beddéms detta gynna
fiskbestanden i Strommen och Lilla Vartan.
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4.2.3 EKOLOGISKA FUNKTIONER
VID EXPONERADE STRANDER OCH
BOTTNAR ATERSTALLS

Den dominerande paverkansfaktorn langs
exponerade strander ar onaturligt stora vattenro-
relser fran battrafik samt erosionsskador. For att
minimera dessa negativa effekter kan battrafikens
hastighet regleras och/eller erosionsskyddande
strukturer upprattas.

4.2.4 ATGARDER RIKTADE MOT
MULTIPLA PAVERKANSTRYCK

Som namnts kan sannolikt flera skilda paver-
kansfaktorer tillsammans leda till oférutsebara
negativa miljokonsekvenser. Kanske deras
enskilda effekter under normala omstandigheter
ar begransade, men da de upptrader samtidigt
finns en risk att de forstarker varandra och far
konsekvenser pa forekommande djur och vaxter.
Det finns da risk att atgarderna inte leder till
onskad ekologisk effekt.

Atgarder som kan minimera paverkan fran flera
olika typer av paverkanskallor ar darfor efter-
stravansvarda. Exempel pa sadana kan vara
omradesskydd som reglerar manskliga aktiviteter
som battrafik och fiske vilket gor att &ven buller
och visuella stérningar minskar samtidigt som
erosionspaverkan och vattenkemisk paverkan
minskar. Aven kombinationer av atgarder kan
nyttjas, exempelvis att fiskebegransningar i
nyskapade grundomraden.
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5 BEHOV AV FORTSATTA
UTREDNINGAR

5.1 INVENTERING AV FISK
OCH NATURVARDEN

Som underlag for detaljplanering och prioritering
samt for att folja upp och utvardera effekten

av restaureringsatgarder ar det angelaget att
undersoka naturvarden och miljéers funktion for
fisk. Med detta syfte foreslas en biotopkartering
av bottnarna i Norrstrém, inventering av fiskrom
och yngel i Husarviken, Djurgardsbrunnsviken,
Svindersviken och vissa tjockare vassbalten i Lilla
Vartan samt eventuellt Fjaderholmarna.

For att fa battre kunskap om hittills oinventerade
grunda vattenmiljoer foreslas naturvardes-
beddmning och vegetationsinventering med
snorkling och fridykning langs Djurgardens och
Norra Djurgardens strander samt langs kustav-
snitten i Solna, Danderyd och Nacka.

Gaddan kan ses som en nyckelart for ekosys-
temet i innerskargarden. Sannolikt kommer
manga av de atgarder som foreslas ha
forbattrade gaddbestand som mal. For att fa
battre kunskap om gaddans status och som
utgangspunkt for uppfdljning av atgarder, foreslas
undersokningar av bestandstathet, genetik (for att
klargéra populationsstorlek mm) och marknings-
forsok enligt den metodik med spofiske som
anvants inom projekt ReFisk (Lansstyrelsen
Stockholm).
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BILAGOR

BILAGA 1.

Konnektivitet. Resultat av berakningar enligt
Tornqvist et al 2020. Blatt (1) motsvarar lag risk
for paverkan och rott hog.
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BILAGA 2.

Morfologiskt tillstand. Resultat av berak-
ningar enligt Térnqvist et al 2020. Resultat av
berakningar enligt Tornqvist et al 2020. Blatt (1)
motsvarar lag risk for paverkan och rétt hog.
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BILAGA 3.

Hydrografiska villkor. Resultat av berakningar
enligt Tornqvist et al 2020. Blatt (1) motsvarar lag
risk for paverkan och rétt hog.
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